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Nejprve takovou uvodni otAzku: kdy 
uCnovskd stfedisko vzniklo a jak A je 
jeho poslAni? 

Nase uchovske stredisko bylo zrizeno 
v roc'e 1962 a jeho hlavnim poslanim je 
vychovavat mlad£ pracovniky pro nas 
zavod, jehoz prevaznou vyrobni nipln 
tvofi gramofony. Tomu take odpovidaji 
ucebni obory, na kter£ se zamerujeme. 
Jsou tri: mechanik, mechanik elektro- 
nickych zarizenl a nastrojar. Prvni z nich 
neslouzi jen potrebam naseho zivodu, 
i kdyz vyuka je samozrejme pfizpuso- 
bena predevsxm mechanice gramofono- 
vych ypnstrojh. Po vyuceni nachizeji 
mladi pracovmci uplatneni jako kontro- 
lori, opraviri, pracuji ve vyvojovych 
dilnach nebo v dilne malos&iovh vyro- 
by. Zavedeni oboru nastrojar si vynutila 
skutecnost, ze delame na gramofonech 
temer vsechno, snad s vyjimkou pryzo- 
veho kotouce. Takze i pokud jde o for- 
my, pripravky a nastroje, jsme odkazini 
sami na sebe. 

Velkou nevyhodou je, ze nemame 
vlastni internat, takze muzeme prijimat 
ucne jen z bllzk^ho okoli. Tak napr. 
v prvmm ro6niku mame jen tri z Li- 
tovle, zato vsak 23 z Olomouce. Da se 
tedy nci, ze vetsina uchu k nAm dojizdi. 
Dalsim probl^mem, ktery nas trapi, je 
nedostatek prostoru. Mame sice vlastni 
dilny, je to vsak vsechno prilis stisnene. 
Teprve ted ndm svitla nadeje: stredisko 
ma dostat jedno cel£ podlazi v budove, 
kde je zatim vyroba. Ta se ma pfesteho- 
vat do nov£ haly. Doufejme, ze to 
vsechno vyjde a ze se n&m bude volneji 
d^chat. Potom bychom tak£ mohli pri¬ 
jimat vice u£hu nez dosud. 

Kdyz uz jste se neprimo dotkl £isel: 
kolik mate v soufiasnA dobfe uinu a ja- 
ky je vubec zajem o ufieni ve vaiem zA- 
vod£? 

Celkem mime v tomto §kolnini roce 
143 uchu - v prvnim rocniku 44, ve 
druhdm 52 a ve tretim 47. Rbcne se 
nam hlasi kolem 70 uchazecu, loni do- 
konce 130. Nejvetsi zajem je o obor 
mechanik elektrohickych zafizeni. Na 
nezajem si tedy,narikat nemuzeme, za¬ 
tim jsme ovsem museli pocty prijatych 
prizpusobovat ppdminkam, kterd jsme 
meli. Vyresi-li se otizka prostoru, bude- 
me mit v^tsi moznosti a mohli bychom 
vychovavat ucne i pro jin£ zavody, kde 
profesi mechanik-udrzbdf potrebuji. 

Mate-li tedy dostatek z&jemcu o uCeni 
ve vasem zavode, znuze te si vyblrat. 
Jak to delate? 

Zatim jsme vychazeli z pfihlasek, 
ktere jsme dostdvali z odboru pracov- 
nich sil narodnich v^boru. Koncem 
kvetna jsme vsechny zdjemce, bez ohle- 
du na jejich skolni prospech, pozvali 
k ham do zavodu k tzv. vyberovemu 
rizeni. Tim se‘ zab^va dr; Sigmund, 
ktery se vsemi uchazeci dela technicke 


a psychologies testy. Podle vysledkh 
prijmeme nejlepsi uchazece na jednot- 
livh obory. Ostatnim nabidneme za- 
pracovani ve vyrobe. V budouenu si 
vsak chceme delat nabor sami primo ve 
Skolach. Predpokladdme, ze tato forma 
n£m umozni jeste lepsi vyber. ' 

V dilnAch je vid&t mnoho deviat, zdalo 
se, 2e je jich dokonce vetsina. Jak je to 
ve skute£nosti a jak se dev£ata osv£d- 
«uji? 

Mnoho nechybi, abyste mel pravdu. 
Z celkov^ho poctu 143 uenu mame 
59 deveat - tedy turner polovinu. V obo¬ 
ru mechanik se uci dokonce 90 % dev¬ 
eat. Vcelku si na ne nemuzeme narikat, 
i kdyz je pravda, ze vetsinou i ta, ktera 
mela ve skole nejlepsi vysvedeeni, za 
chlapci trochu pokulhhvaji. To je ale 
jiste zpusobeno charakterem prace, 
ktera je pro chlapce prece jen priroze- 
Vetsinou zacinaji problemy s dev- 
caty az po vyuceni - vddvani, materske 
dovolen^ atd. To vsak neni jen u nas. 
Nas naopak tesi, ze mnoha naSe dev- 
cata dnes pracuji v Brne, v Praze i jinde 
a vesm£s se osvedcuji. Stejn^ nas thsi, 

deveata jsou spokojena s tim, co se 
u nas naucila. 

ftlkal jste, Je nemate vlastni internet, 
2e ufihovA do zdvodu dochAzeji nebo 
dojiid^ji. Jistfi jim vsak poskytujete 
n£jak6 vyhody? * 

Pokud jde o materialni zabezpeceni, 
poskytujeme uenum v prvnim a dru- 
hem rocniku zdarma pracovni odev 
veetne obuvi. A samozrejme kapesnd, 
v_ tomto skolnim roce poprv6 dokonce 
zvysen^. V prvnim rocniku je to nyni 
30 az 80 K6s mhsicne, ve druhthn 50 
az 120 Khs. Ve tretim rocniku, kdy jiz 
ucnove pracuji v provozech, dostavaji 
v prvnim pololeti 75 % mzdy a ve dru- 
h^m pololeti 60 az 100 %. Nenechte se 
mylit tim rozpetim - zavadime i u uhnu 
jiz od zac&tku pobidkovy system. Kon- 
krdtni kapesn£ v dan^m rozmezi urcuji 
mistfi podle osobniho hodnoceni. 

Krome toho se zamerujeme na mimo- 
skolni akce: pro prvni rocnik poradame 
lyzarsk^ v^evikovy kurs, mime stanovy 
letni tabor v Beskydech, pofadame ex- 
kurze do jinych zivodu, .napr. do Gra- 
mofonovych zavodu v Lodenici u Be- 
rouna^ do Tesly Prelouc, Roznov, Valas- 
ske Mezirici apod. Stravovani - pokud 
maji uchov^ zajem, umoznujeme v nasi 
zavodni jidelne. 























To isou tedy - dalo by se f£ci - prdva 
ucnu. Jak 6 jsou na druhe strane jejich 
povinnosti? Co je dekd po ty tri roky, 
kdy jsou ve vaSem zdvodd v udem? 

Prvni dva roky jsou ucnov£ na stfe- 
disku. V prvmm rocniku maji sedmiho-* 
dinovou pracovni dobu, ve druhem 
osmihodinovou pfi zachovani volnych 
sobot. Stfidave jsou vzdy tyden u. nas a 
tyden ve skole. Odbornou vychovu nam 
zajist’uje ucnovska Skola v Litovli, ktera 
pfipravuje u6ne i ostatnich oboru za- 
stoupenych v Litovli. Jednotlive obory 
maji ve skole sv6 tfidy. Ve tfetim roc- 
niku pracuje jiz.ucen v provozu a od 
dubna jiz na tom pracovisti, kam ma 
nastoupit po vyuceni. Ve tretim rocmiku 
j ii samozfejme prevazuje prakticka 
price a ucnove maji jiz tak£ plnou pra¬ 
covni dobu. 

Ted by bylo na mistd se zeptat, jak se 
stardte o vyuziti volneho dasu uMA,. 
ale pri jejich dojizdeni to asi bude 
slozite, nebo snad ne? 

Ano i ne. Takov6 podminky, jako 
kdybychom meli ucne v internate, sa¬ 
mozfejme nemame. To ovsem nezna- 
mend, ze se nesnazime pusobit na ne 
i v jejich volnem case. Jednou az'dva- 
krat tydne umozhujeme vsem zajem- 
cum, aby se schazeli a pod odbornym 
vedenim se venovali zdjmovd cinnosti. 
Samozfejme se snazime usmernit jejich 
zajem pfedevsim na pfibuzni obory, tj. 
elektroniku, radiotechniku atd. Stavime 
s nimi materialove dostupna zafizeni a 
pfitom dbame, aby naplii t£to cinnosti 
byla odlisna od t6, s niz se setkdvaji 
v uceni. Mime s touto praxi dobri zku- 
senosti a vyhodni je i to, ze mistfi svi 
svefence poznivaji po mimopracovni 
s trance. Nekdy chlapcum i devcatum 
uklidime jednoduch6 ukoly, napf. za- 
ridit mistni rozhlas apod. 

Krome toho se snazime dit ucnum 
pfilezitost k telesnt5mu pohybu: Zatim 
bohuzel nemime sportovniho referenta, 
ackoli bychom ho velmi potfebovali - 
i teto cinnosti se nakonec venuji nasi 
mistfi. O jaky druh sportu je nejvetsi 
zajem, to vzdycky zalezi na tom, jaka 
parta se v prvnim rocniku sejde. Nekdy 
je to kopani, jindy hokej nebo stolni 
tenis. Muzeme se pochlubit tak£ uspe- 
chy: v roce 1969 na celostitnich pfebo- 
rech ucnu na Pustevnach ziskala ve 
sjezdu J. Naklidalovi druhi a M. Skav- 
ronkovi tfeti misto. Devcata si dokonce 
zalozila fotbalovou jedenictku a sehrila 
ji2 nekolik utkini. 

Letos se v prvnim rodniku zacala 
formovat take big-beatova skupina. 

I kdyz ji nemuzeme poskytnout dokona- 
\6 vybaveni nastroji, podporujcme ji a 
snazime se chlapcum umoznit i tento 
druh zibavy. 

Zatim jsme tedy hovorili o prdci a za- 
bave. Jako Skola mdte vsak jist& takd 
vychovne problemy a povinnosti. Jak 
' . se s nimi vyrovndvate? , 

Vychova musi samozfejme prolinat 
celou nasi cinnosti - to je nase zisada 
a snazime se o to ze vsech sil. Abychom 
jeste vice tuto strinku celkove pfipravy 
mladych lidx na zivot zvyraznili, zava- 
dime jako novinku tzv. podnikovou vy¬ 
chovu. V ramci vyuky zafadime 15 ho- 
dinovych lekci rocne. Jen pro pfedstavu, 
jaky asi mime zimer, nekolik t^mat: 
Organizace podniku, Pomer ke spole- 
censk^mu vlastnictvi, Zikladni morilni 
vlastnosti cloveka, Ziklady spolecen- 
skiho chovini, Nase stitoprivni uspo- 
fidini, Estetika domiciho prostredi, 
Hudebni vecer u gramofonu, Estetika 
obl^kani. 

Jiste uz z nizvu jednotlivych lekci 
poznite, kde i nis ,,bota tla£i“, kde se - 


u dnesnich mladych clapcu a devtat 
projevuji nejvetsi mezery. Je na nis, 
abychom je odstranili a jak vidite - 
chceme se o to pokusit. 

Z naSeho rozhovoru vyplyva, 5e takove 
ufinovske stredisko je vlastn& spousta 
starosti a navic to jiste stoji takfi ne- 
jak£ penize. Vyplact se vam to vubec? 
. Na tuto otizku se di odpovedet jen 
zjednodusene. Faktem je, ze zivod po- 
trebuje stile nov^ a nove lidi a ze nekdo 
tyto lidi musi pripravit. Dokud jsme 
nemeli vlastni ucnovski stfedisko, vycho- 
vivali nim u^ne v Lipniku - samozfej¬ 
me ne zdarma. Niklady na jednoho 
ucne pfedstavovaly asi 800 Kcs m£sicne. 
Dnes vynaklidime na jednotlivce me* 
si^ne asi 280 az 300 Kcs nemluve jiz 
o tom, ze mime mnohem lepsi podmin- 
ky pfizpusobit si vyuku konkretnim po- 

Vdieni sudruhovia, 
v 10. £isle ro£nika 
1969 ViSho £asopisu 
v Cldnku ,,Na§ inter¬ 
view** sme Citall roz- 
hovor s vediicimi 
pracovnikmi ndrod- 
neho podniku Bate- 
ria Slany, ktordho 
. podstatnd £as< sa ty- 
kala nedostatku tuz- 
kovych batdrii. V tej- 
to suvislosti je v £Idnku spominany i nd§ pod- 
nik, ktory je doddvatetom zinkovych kaliskov. 
Po precitani £ldnku sme ziskali dojem a mys- 
lime, Se tak^ isty dojem ziska kazdy citateT 
tlanku, Se najva£Siu „zdsluhu‘* na nedostatku 
tuSkov^ch batdrii md nas podnik, pretoSe ne- 
plni v tomto smere poziadavku n. p. Batdria 
Slany. Pre vytvorenie sprdvneho uzdveru v si- 
rokej Sitatelskej obci Vdsho casopisu bolo by 
vhodnd zverejnit' 1 nasledovne fakty, ktord sa 
tohto probldmu'dotykaju. 

Vyroba zinkovych kaliSkov bola do nasho 
podniku delimitovand od 1. 1. 1966. z ndrod- 
ndho podniku Kovohuty BridliCnd - zdvod 
Ostrava. Prevzate strojnd zariadenie bolo vo 
velmi zlom technickom stave, mozno povedat’, 

v havarijnom stave. Naviac, podstatna vii£- 
5ina strojndho zariadenia boli stroje stare, asi 
30 a2 35ro£nd. Je iste kazdemu zrejme, 2e 
udrzat takdto zariadenie v prevadzkovo- 
schopnom stave je mimoriadne naroCne. Vy¬ 
roba zinkovych kaliskov bola delimitovand 
s t^m, 2e sa md v nasom podniku zaistovat 
najdlhSie do roku 1970 a£ 1971. Do tohto £asu 
si n. p. Batdria Slany vybuduje novu lisovnu. 
Vychddzajuc z toho, nds podnik sa snazil za- 
istovat poziadavky n. p. Bateria Slany s taky- 
mi investlciami, aby boli pre podnik efektivne 
podl'a moinosti do skonfienia VT?roby zinko- 
vych kaliskov. 

Dna 22. 5. 1969 dostavili sa do nd$ho zdvodu 
vediici pracovnici n. p. Batdria Slan^ a pred- 
loiili nam poziadavky na dodavky zinkovych 
kaliskov pre roky 1970 az 1975 s tym, Se lisovba 
kaliskov sa v ich podniku nebude budovat, Na 
zaklade naSej poziadavky bol ndm predlo^cny 
i vyhlad spotreby na roky 1976 a t 1980. Rast 
poiiadaviek je mimoriadne prudky. Pre ilu- 
strdciu uvadzame, ze napr. u kalidkov pre 
tu^kove baterie je poiiadavka pre rok 1970 
oproti v^robe v roku 1969 vysiia o 56 %, pre 
rok 1971 vy55ia o 81 % a do roku 1980 md 
vzrasf na viac ako trojndsobok vyroby roku 
1969. 

Z tohto maldho prikladu vidiet’, ze zaistit 
tieto poziadavky na stavajucom zariadeni je 
dloha nemoznd. Nds podnik vsak u£ podnikol 
opatrenia pre dovoz vysokovykonndho zaria¬ 
denia na v^robu zinkovych kaliskov, ktord by 
malo byf dodane asi v polovici tohto roku. 

Tazkosti v doddvkdch v roku 1969 boll spSso- 
bend nepravidelnou dodavkou surovin - zin¬ 
kovych kalot - z Polskej ludovej republiky. 

Z tychto strudnych pripomienok je iste zrej- 
md, 4e i nds podnik md objektivne prifiiny, 
pre ktore nemdie vyhoviet n. p. Batdria Slan^ 
k uplnej spokojnosti. Veduci pracovnici tohto 
podniku o nich vedia a mdme za to, 2e v pred- 
metnom interview sa aspon v krdtkosti mohli 
o nich zmienit v zdujme objektivneho infor- 
movania verejnosti. O naSej uprimnej snahe 
pomdct odstrdnit aspon diastodne nedostatok 
tuzkovych bateriek svedci i to, pracujiici 
vyrobne zinkovych kaliSkov prijali na zdklade 
vyzvy tJV KSCS zavazok vyrobif naviac vodi 
potvrdenemu mnoistvu pre rok 1969 300 000 
kusov kaliskov pre v^robu tuikovych bateriek. 

Prosime Vds, aby ste podia moinosti v naj- 
blizSom disle Vdsho dasopisu uverejnili ako 
dodatok k predmetnemu interview tieto krdt- 
ke doplnujuce udaje. 

Dakujeme vopred za vyhovenie. 

S pozdravom 

Ing. Krist Karol , 
zdstupca veduceho prevddzky, 

Zdvod Slovenskeho ndrodneho povstania, 
Ziar nad Hronom 



tfebim viastniho zavodu.* Snizeni na- 
kladu je zcasti i zasluhou nasich ucnu. 
Jako ucnovska stfedisko nemame samo¬ 
zfejme za ukol vydelAvat. Pfesto vsak 
jsme si sami vypracovali tzv. plan pro- 
duktivni prace, ktera nam jen za prvni 
tfi ctvrtiny roku 1969 pfinesla hospodar- 
sky vysledek 88 000 Kcs. O to se snizuji 
n&klady na vychovu ucnu. A protoze 
vykonana prace jde opet k prospechu 
nasi vyroby, je spokojenost na vsech 
strandch. Jak tedy vidite - nemuzeme si 
stezovat, ze by nam ucnovskd stfedisko 
bylo na obtiz. I kdyz jsou s nim probl£- 
my, pracujeme s mladymi lidmi radi a 
snazime se, aby vsechno, co je naucime, 
bylo k prospechu jim i nasemu narod- 
nimu hospodafstvi. 

Rozmlouval J . Guttenberger 


i 


Ctenari 


m 


Prosim o zasldni 
schematu nebo sde- 
leni, kde bych mo hi 
sehnat solidni zapo- 
jeni otddkomdru pro 
sportovni automobi- 
ly (8 000 a ± 10 000 
ot/min). (J. Zajidek, 
Komdrov). 


1 ■ II m 9 II II V redakci bohuiel 

zadny podobn^ ndvod 
ke stavbe nemdmejpred 
neddvnem vsak vysla kniha Z. Skody: Elektronika 
v motorovdm vozidle, kde by se dal najit navod 
ke stavbd podobndho zarizeni (SNTL 1969, 
12,— Kcs). 


Cim bych mohl nahradit sovetskou 
elektronku 6F6? Postavil jsem si zesi- 
lovac Avantic, ale napdti nakmitane 
na snimadi nestadi k dostatedndmu 
vybuzem zesilovade. Jak£ predzesilo- 
vac bych si mel postavit, aby vyhovdl 
pro nezkreslene zesileni signalu z ky- 
tary? (L. Buffer, Vrchlabi). 

Uvedena elektronka nemd primou cs. nahradu. 
■ Protoie nezname tcchnicke udaje zesilovade Avan¬ 
tic (impedance a citlivost vstupd), nemdi^eme Vam 
bohuiel sddlit bli25i ddaje o potrebndm predzesi- 
lovaci. Stadilo by v§ak pravddpodobnd vzit nejake 
, schema nf zesilovade,(napr..Tesla), ktery.ma vstupy 
pfizpusobene pouliti snimace kytary a podle ndho 
pfedzesilovad postavit. 

Potrebuji velmi nutne sehnat regula¬ 
tor otacek k magnetofonu Start. Stacil 
by mi planek nebo alespon parametry 
jednotlivych hodnot. (J. Jelen, Praha). 

Magnetofonu Start byla vdnov£na jedna cela 
knizka, ktera vysla v SNTL (Myslivec: Tranzisto- 
rove magnetofony) a kromd toho vy5el popis i se 
schematem v AR a ST (AR 6/63 a ST 4/63). 

Kde bych mohl sehnat transformator 
VT38, pQpr. kolik md zdvitu a jakym 
drdtem (jde o pdijimad z AR 9/69, str. 
328). Kde se dostanou tranzistory 
102NU70 tfeti jakosti? (A. Richter, 
jelenec). 

Transformator VT38 je snad je§td v prodeji v Par- 
dubicich, y prodejnd byvale ho druzstva Jiskra 
(adresa byla v AR 10/69 v tdto rubrice). VT38 md 
tyto udaje: primarm vinuti - 2x419 zdvitd drdtu 
o 0 0,19 mm CuL, sekunddrni vinuti 64 z dratu 
o 0.0,5 mm CuL. Tranzistory 3. jakosti ma na 
skladd prodejna Tesly Roznov v Rodnovd pod Rad- 
hoStdm. 


Kde bych mohl sehnat tidaje budiciho 
a vystupniho transformatoru z pfiji- 
mace T60? (I. Tulenko, PreSov). 

Jii ndkolikrat jsme upozornovali, ze je v Praze 
prodejna servisni dokumentace k vyrobkum n. p. 
Tesla (Sokolovski ul. 144, Praha - Karlin), kde lze 
na dobirku objednat podrobnou dokumentaci ke 
vsem vyrobkiim spotrebni elektroniky - tedy i k pri- 
jimaci T60. 


Dnes bychom chteli navdzat je§te na posledni do- 
taz a uvdst priklad toho, co ndm nejvice znesnadAujc 
a ztdduje prdci pri odpoviddni na dotazy. Tento do- 
taz neni jediny sveho druhu a prijde-li podobnych 
pfdni nekolik dennd (a to je pravidlo), znamend to 
velkou dasovou ztratu. Posudte sami: 

„Prosil bych vds o radu di informaci, a to: poda- 
rilo se mi sehnat na inzerdt z AR 2 ks AF239 pro 
konvertor z AR 8/69. Zajimalo by mne, kdo je vy- 
robcem techto tranzistoru, je na nich SH (je to 
Siemens?). Dale, jedna-Ii se skutedne o tyto vf 
tranzistory na 700 MHz. Maji tyto rozmery: ddlka 
4 pfivodnich dratu 15 mm, vy§ka tranz. 5 mm a pri¬ 
mer homi dasti 4,5 mm. Na spodni ddsti o 0 5,5 mm 
je pohled (nakreslena patice). Je zapojeni, ktere je 
v malem katalogu tranzistori, mySleno pohledem 


zespodu, jedn£ se o £. 6? Co je to za privod S, zem ? 
Jak by se dala zjistit kvalita, frekveni. kmitoiet - a t 
v zapojeni? Je vhodny pro mefeni mcfici pristroj 
PU120? Jak^ je zesilovaci cinitel, kdyi neni barva 
na iepiice? Co je to technologic mesa? Mohli byste 
mi zaslat n£vod ha zhotoveni girokopgsmove ant£ny 
pro IV. a V. pasmo? Jsou tranzistory haklivd na 
n&raz ? 

Dekuji predem za brzkd vyfizeni“ atd. 

Je s podivem, 5e lid6, ktefi se ptaji na v£ci tohoto 
druhu, chteji stavSt konvertor pro IV. a V. p&smo - 
zafizeni, kter£ vyiaduje kromS dobreho vybaveni 
mdricimi pfistroji i zkugenosti ze stavby podob- 
nych zafizeni! Odpovime-Ii £tenari na tyto dotazy, 
je jasn£, 2e v nejbliigi dob£ prijde dalsi sahodlouh^ 
dopis s dalgimi dotazy - to je zakonitd. A pfijdou-li 
dennS dva tfi podobne dopisy? 

Z t£to kategorie dotazu jeste jeden (vytah): „Pro- 
sil bych vas o sd&eni, jaky po£et z^vith ma feritova 
antena z prijimace Zuzana a £im bych odstranil dost 
velk^ Sum. A jeste jak by glo zmensit napajed na¬ 
peti z 9 V na 3 V.“ 

Co napsat jako odpov£d na tyto dotazy? Radi 
uvitame podnety £tendrfi k t6to problematice. 


Zaverem jeltfi nSkolik dotazu, na ktcre bychom 
radi znali odpovecf i my. 

Cten&r ing. V. Musil z Karvin6 pise: „. . . a d£le 
by mne zajimalo, jak dopadl zdmer Tesly vydat ka- 
talog radiotechnickeho zboii, o nemi toho v AR 
11/67 zastupci OPMO Tesla mnoho naslibovali. 
Bylo by na mist£, aby Ctendfi byli seznameni .se 
skutky.“ S tim sotihlasime. 

Ctenaf Jan'DobeS z Brna: „ . . . a jake jsou para- 
metry beznych feritovych jader o 0 18 mm a 
10 mm? Predeygim mi jde o indukdni souci- 
nitel, . 

Sveho 6asu jsme objednali u jednoho pracovnika 
v^robniho zdvodu (Pramet Sumperk) serial ildnkh 
o is. feritovych materidlech. Pfes nasi veskerou sna- 
hu jsme vSak dostali jen zdkladni udaje Cs. ferito¬ 
vych materidld, ktere jsme take oriskli (AR 7/68). 
DalSi pokraCovani je vgak, bohu2el, dosud „ve hvez- 
ddch“. 

* * * 

Ddle ndm napsal dtendr z Anglie a zaslal nam 
adresu firmy Sony: SONY, 7-35 Kitashinagawa, 6, 
Shinagawaku, Tokyo, Japan, nebo evropske za- 
stoupeni: SONY Ltd., Ascot road, Bedfont, Felt- 
ham, Middlesex, England. 

A je5t£ jeden dopis, kter^ nas poteSil svou vtip- 
nosti a humorem - je to vgak Cemy' humor, jak vi 
dobfe ka5d^ z nas. 

,, Vdzena redakce! 

Promintc troufalost maliho leskeho ilovika, ktery 
si dries dovoluje postizovat . Casio £tu v AR reklamu 
Tesly s podtextem ,,Dobr£ vyrobky, dobre sluzby“. 
Proto se nedivte , se jsem v prodejni Tesly (hlavni 
tam) hledal vyfeSeni svych strasti , trvajtcich deUi 
dobu. Jde o malilkosti jako jsou civkovi kos tricky, 
hrniikovd feritova a ielezova. jddra. Zkuste je sehnat , 
to si date! 

Bratr cestoval do Prahy , tak mu Hkdm, aby 
„omrknuV ( situaci v Mar tin ski, popf, v jinych pro- 
dejndch, hrdi se nazyvajicich specializovani (na co?). 
Cekal jsem vzruleni na jeho n dvr at, modte se za zdar 
dxla. Z miho snini mne vytrhl bratr , ktery ve dveHch 
hldsil: „Kde nic neni, ani smrt nebere,“ a mdval pH 
tom prdzdnou aktovkou. Protoze jsem viak ndkupy 
ostfileny hock, ani to se mnou neseklo. Bratr se jal 
tklivi liZit svi vzruhtjici zdzitky z pra&skych prode- 
jen. V Martinske pry malem volali pro BezPecnost 
(dommvali se zrejmi , ze jde o provokaci), v Zitni ho 
vyyedli s milym dsmSvem a doporucili mu tydenni 
klid na luzku, v Jindriiski by la inventura. 

Chtil bych se proto zeptat prostfednictvim VaSeho 
casopisu kompetentnich mist, je~li vubec ntjakd vy- 
hlidka na lepsi £asy, nebo bude-li ,,setrvaly stav“. 
Casopis AR bude muset, jak to vypadd, tisknout v rub- 
rice „Jak na to“ ndvody na vyrobu kostUcek, Zelezo- 
vych jader a jinych ,mali£kosti*. 

Anzto jsem od pfirody zvidavy, zajimalo by mne 
take, proc neni tir$i sortiment klasickych pHjimacu 
a gramoradii (u nas je k dostdni jen Nabucco). V mi - 
nulosti byl celkem dastateiny vybir , prod neni nynt ?“ 

Tolik ndS Ctendr Pavel Sour z Plznfi, tedy z kraj- 
skdho m£sta. A ti ostatni? (Viz „Dopis mesice“ 
z minuldho AR.) Bude tedy mit tato situace na na- 
sem trhu „setrvaly stav“ nebo lze-se alespon t££it 
na „lep§i budoucnost“ ? 




Tranzistorove stopky 

K mereni sportovnich vykonu nebo 
ve vyrobe potrebujeme casto stopky. 
Jejich cena je vsak velmi vysoka, proto 
jsem si poridil za 160 Kcs velmi jedno- 
duche digitalni tranzistorov6 stopky. 

K ukazov&ni casu ve vterinach po- 
uzivam pocitac telefonnich hovoru 
Tesla FE 90900 (rozm£r 20 X 25 X 90 
bez vyvodu). Posledni cislice vpravo 
ukazuje desetiny vteriny. Zbyvajici tri- 
mista umoznuji merit cas od 0,1 s do 
vice riez 16 minut (999,9 s). 

Zdrojem pulsu pro pocitac je astabil- 
ni klopny obvod s tranzistoi*y GC516, 
synchronizovany kmitoCtem site. Tran¬ 
zistory Ti a r 2 jsou nf typy p-n-p, 
nejl^pe parovand. Vazebni elektrolytic- 
kd kondenzdtory Ci, €2 (50 pt.F/12 V - 
pokud mozno s malou toleranci) spolu 
s potenciometrem Ri a trimrem Rz 
urcuji casovou konstantu. Trimr R z 
zajisfuje i spolehlivy pritah kotvy poci- 
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pafkolikovy konektor (2 - zem, 3 - Tavy 
kanal, 5 - pravy kanal). Schema zapo- 
jenia zosiMova^a je na obrazku. 

Prvy stupen pracuje v zapojeni so 
spolecnym kolektorom, aby vstupny 
odpor bol co najvacsi. Pi ,2 je logaritmic- 
ky tandemovy potenciometer 2x10 kG. 
Komu sa zda regulacia hlasitosti. 
bezucelna, moze potenciometer vyne- 
chat’ a zapojil! miesto neho po odpore 
10 kQ. Odpormi Ri a Rs sa nastavuje 
citlivosf, kondcnzatory si kazdy zvoli 
podia vlastn^ho vkusu (Ci a C3). Na- 
stavuju sa s nimi vysky. Trimrami R 2 
a R$ sa nastavi rovnakd zosilnenie 
oboch zosilnovacov. 

• (MB) 

. Antena pre VKV 

Vo vyro6nej prirufike casopisu „Po¬ 



GC516 KY7Q1 


_I 

+^50njl2V 


‘ G25azG5n~ 

, 15 v zt. 


tace. Potenciometrem Ri stopky seri- 
zujeme. Odpor Ri v kolektoru Ti je 
stejne velky jako odpor pocitace. 

Dioda KY701 nebo KA501 chrani 
tranzistor T% pred napet'ovymi §pic- 
kami. 

Multivibrator seridime prvky Ri a 
Rz tak, aby mel kmito£et mensi nez 
10 Hz. Pak kazdy pdty impuls site syn- 
chronizuje multivibrator. 

Stopky se spouSteji mzikovym spina- 
£em Si. PH delsich casech se zapina 
je§t^ packovy spinal S 2 . Pri zastaveni 


pular Electronics* 4 bol uverejneny za- 
ujimavy dlanok (navod) na vyrobu vnu- 
tornej ant^ny pre prijem FM rozhlasu. 
T&to antena sa lisi od bezne pouziva- 
nych tym, ze jej dlzka je o nieco vacsia 
ako A/2 prijiman^ho kmitoctu. 1 Autor 
John Nelson, W20LU, uvadza, ze nie- 
ktor6 stredovlnn^ vysielace z dovodu 
ucinnej§ieho pokrytia uzemia sign&lom 
pouzivaju vyziarovace o dlzke 5/8 A. 

Pouzitie ant6ny 5/8 A predstavuje pry 
zvy^enie urovne prijiman^ho signalu 
o 3 dB. Popisovand antena je zkonstruo- 
vana na zdklade tohto principu. Je 
zhotovena z televiznej dvojlinky 300 H 
podia obrazku. 

Pre dlzku ant£ny plati vzfah: 


313,6 . 10 3 


[mm; MHz], 


kde l je dlzka antdny v milimetroch a 
f najvyssi kmitocet pdsma v MHz. 

Dvojlinka sa rozreze pozdlz v strede 
v potrebnej dlzke. Obidva volnd konce 
sa zahnu podia obrdzku a oblepia plas- 
tickou paskou (igelitovou). Antena sa 


zmackneme mzikov^ spinac, vypneme 
S 2 a v urceny cas Si. 

Zdroj tvori zvonkov.y transformator 
(sek. napeti 8 V) a dioda Di (KY701). 
Filtraci obstarava kondenzator C (250 
az 500 jrF/15 V.) Pro dobrou cinnost 
stopek je nutn6, aby usmernend napeti 
melo urcitd zvlneni. 

Pristroj ocejchujeme a seridime podle 
stopek. Pocitadlo musi ukazat za minutu 
60,0. Pri spravndm serizeni je jeho pra- 
videlnd krokovani slyset. 

NejvetH vliv na spravny chod maji 


upevni na roztiahnuty spagdt alebo na 
dva klince (drevena chata) apod. Zvod 
z dipdlu ma byt* co najkratsi. Je vhodnd 
vyskusat’ prisposobenie antdny pomocou 
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vazebni kondenzatory Ci a C 2 . Proto 
pouzijeme vetsi typy a pokud mozno 
vybereme z v^tsiho poctu. Pozor na pro- 
razeny kondenzator - znici se tranzi¬ 
story! Krome toho je treba dat pozor na 
potenciometr Ri a trimr R$; pH krajnich 
polohach bezee se vypaluje odporova 
draha. J. Kestler 


posuvn^ho valceka zhotovendho zo 
stvorca kovovej folie (stanidlu) o hrane 
asi 15 cm a v najvhodnejsom mieste 
zaistit’ proti posuvaniu igelitovou pas¬ 
kou/Ak ma antdna sluzit! pre relativne 
§irokd pasmo, za kmitocet f sa do meno- 
vatela dosadi horna hranica uvazova- 
neho pasma v MHz. Antena je vhodna 


Stereofonny zosilftovac na sluchadla 


tak pre pasmo CCIR, ako aj pre pasmo 
OIRT kmitodtovo modulovaneho roz- 


Mnoho rddioamatdrov ma doma sta- hlasu. Antena je zvlasl vhodnd pre do^ 
r^ sluchadla 2 x 2 000 Cl. Daju sa vy- casn6 pouzitie, napr. na cestach, v cha- 
uzif na stereofonnu reprodukeiu pre' te, v tibore medzi stromami atd. Antena 
menej n&rocnych posluchdcov, Najskor ma byl orientovana tak, aby jej priecna 
upravime sluchadla tak, ze stare privody osa smerovala k vysielacu. 
nahradime novymi.; Zapojime ich na L. N. 
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Vrstvove odpory uhlikove 

U vsech typu je uhlikovd vrstva nane- 
sena na keramickem telisku a je chra- 
nena vrstvou laku. Lak neslouzi jako 
izolace! 

■Vyjimkou je typ WK650 33, ktery jc 
zalisovan v izolantu. 


Typ 

Jmenovite 

zatizeni 

[W] 

Dovolena 

tolerance 

[%] 

Rozsah hodnot 

Rozmery 
(prdmSr- x 

X delka) 
[mm] 

Cena 

Kcs 

TR 112 

0,05 

20 

2,2 Q az 1,5 MQ 

2,6 x. 6,5 

0,30 

TR 113 

0,05 

20 

2,2 Q a i 1,3 MQ 

2,6 X*12,5 

0,30 

TR 112a 

0,125 

10 

2,2 Q ai 1,5 MQ 

2,6 X 6,5 

0,40 

TR 113a 

0,125 

10 

2,2 Q a2 3,3 MQ 

2,6 x‘12,5 

0,40 

TR 114 

0,25 

20 

1 Q az 3,3 MQ 

5,2 X 15,5 

0,60 

TR 115 

0,5 

20 

2,2 Q a2 10 MQ . 

5,2 X 25,5 

0,80 

TR 116 

1 

20 

1,5 Q aiS 10 MQ 

8,1 x29,5 

1,40 

TR 117 

• 2 ; 

.20 | 

10 Q a2 10 MQ 

9,4X46,5 

2;— 

TR 144 

0,5 

20 1 

1 Qzi 1 MQ 

5,2 X 15,3 

1,10 " 

TR 145 

0,5 

20 

1,1 Q az 2,2 MQ 

5,2 X 25,5 

1,20 

TR 146 

1 

20 

1,5 Q a i 4,7 MQ 

8,1 X 29,5 

1,90 

TR 147 

2 

20 

10 Q a i 10 MQ 

9,4X46,5 

2,70 

TR 107 

0,5 

1 

10 Q az 10 MQ 

5,2X25,5 

5,55 

\VK 650 33 

0,25 

10 

1 Q ai 0,1 MQ 

4 X11 

0,90 

WK 650 05 

max. $$ nap. 

250 V 

20 

10 MQ ai 5 100 MQ 

5,2X25,5 

1,20 


Vrstvove odpory s kovovou vrstvou 


Typ 

Jmenovite 

zatizeni 

[W] 

. Dovolend 
tolerance 

[%] 

& 

- Rozsah hodnot 

Rozmery 
(prumer X 
x d^lka) 
[mm] 

Cena 

Kds 

TR 151 

0,25 

20 

100 Qa2 1 MQ 

3 X 7 

2,70 

-.TR^151 

0,25 

. - 5 

100 Qai 1 MQ - 

3- X 7 

-3,40 

TR 152 

0,5 

10 

100 Qai 5,1 MQ 

4,2 X 10,8 

2,60 

TR 153 

1 

10 

100 Qai.10 MQ 

6,6 X 13 

6,— 

TR 154 

2 

10. 

100 Qai 10 MQ 

8,6 X 18,5 

9,— 

TR 154 

2 

5 

100 Q az 10 MQ 

‘ 8,6X18,5 

10,50 


Dratove odpory tmelene s axialnimi vyvody 


Typ 

Jmenovit6 

,zatiieni 

rw] 

Dovolena 

tolerance 

[%1 

Rozsah hodnot 

* 

Rozmery 
(prtimer x 

X d£lka) 
[mm] 

Cena 

KCs 

TR 505 

1 

20 

2,2 Q ai 1,5 kQ 

5,5X20 

1,50 

TR 506 

2 

20 

2,2 Q ai 2,2 kQ 

7 X20 

1,50 

TR 507 

6 

20 ' 

4,7 Q ai 6,8 kQ 

9 X 33 

1,70 

TR 508 

10 

20 

4,7 Q ai 12 kQ 

9 X50 / 

2,—' 

TR 509 

15 

20 

10 Q ai 22 kQ 

12 X 50 

2,70 


Barevne znaceni odporu 


Barva 

1. prouiek 

2. prouzek 

3. prouiek 

4. prouiek 

Odpor [Q] 

nasobitel 

tolerance 

fierni . 

— 

0 

1 

_ 

hn^da 

1 

1 

10 

— 

fierveni 

2 

2 

10* 

— 

oraniova 

3 

3 

10 s 

— 

iluta 

4 

.4 

10 4 

— 

zclena * 

5 

5 

10 5 

— 

modra 

6 

6 

10 # 

— 

fialovS 

7 

7 

10 7 

— 

Seda 

8 

8 

j 10* 

— 

bila 

9 

9 

10’ 

— 

zlata 

— ■ 

— 

10" 1 

5 % 

stribrnd 

— 

— 

10~ 3 

. ±10% 

bez barvy 

— 

— 


±20 % 


Co -pripravujete do konkursu? 

Terrain 15. zari 1970, kdy 
konci lhuta prihlasek do druh^ho 
rocniku konkursu o nejlepsi ama- 
terskd konstrukce, je sice jeste 
daleko, presto bychom jej vsak 
chteli znovu pripomenout. Pre- 
devsim tern, kteri se jeste neroz- 
hodli nebo se jim zda, ze je jeste 
dost casu. Doporucujeme’ proto 
vsem, aby si v AR 11/69 na str. 
402 precetli podrobn6 podminky 
druheho rocniku konkursu, ktery 
vypisuje redakce AR spolecne 
s Obchodni organizaci Tesla. Na 
vyherce cekaji odmeny vhotovosti 
nebo ve forme poukazek na nakup 
zbozi v prodejnach Tesla v uhrnne 
hodnote pres 20 000 K6s a na 
kazdbho ucastnika knizniodmena. 
Nezapomente tedy vybrat si ze 
tri souteznfch kategorii tu, ktera 
vam nejl^pe vyhovuje a dejte se 
do prace 1 . 


Novy druh krystalovych flltrui 

Firma Tyco Laboratories (USA) pfi- 
sla na trh s radou pocitacem navrzenych 
vf krystalovych filtru s vynikajicimi cha- 
rakteristikami. Stredni rezonancni kmi- 
tocet techto miniaturnich filtru je 5 az 
22 MHz. Filtry maji nepatrnou sirku 
pasma - od 0,01 do 0,4 %. Nove filtry 
pro vseobecn^ pouziti se dodavaji v ko- 
vovdm krytu o rozmerech 39 X 17,5 X 
X 7,5 mm. Typickym predstavitelem 
rady je osmipolovy filtr se strednim 
kmitoctem 10,7 MHz a sirkou pasma 
7 kHz. Cinitel pravouhlosti je 2 : 1 pro 
6/60 dBp maximum rejekce 1(30 dB 
a zakmitu pod 90 dB. Filtry jsou vhodn6 
k pouziti v technice SSB, CW a uzko- 
pasmovd modulaci FM. Ocekava se, ze 
monolitickd konstrukce filtru. vyrazne 
prispeje ke snizeni ceny a tim umozni _ 
jejich siroke pouziti. 

-BSA- 

* * * 

Vykonove vf tranzistory 

Firma AEG-Telefunken uvedla na 
trh nov6 vykonove vf tranzistory s pas- 
kovymi vyvody - BLY80 (4‘ W na 
175 MHz) aBLY81 (11 Wna 175 MHz) 
Krome techto tranzistoru dodava firma 
i typy BLY79 (12 W na 160 MHz), 
BLY78 (4 W na 160 MHz) v pouzdrech 
TO60 a 2N3632 (15 W na 160 MHz) 
ve stejnem pouzdru. Pro mensi vykony 
jsou urceny tranzistory 2N3866 (1,2 W 
na 450 MHz), BFS50 (1 W na 450 MHz) 
BFS51 (1 W na 160 MHz) a konecne 
2N3553 (2,5 W na 160 MHz), vesmes 
v pouzdrech T039. 


Rozhlasovy prijimac s televizorem 

Prenos'ny rozhlasovy prijimac s tele¬ 
vizorem uvedla na trh japonska firma 
National. Pristroj lze napdjet ze site 
nebo z baterie. Jeho rozmery jsou: 
vyska 22 cm, sifka 33 cm a hloubka 
25 cm. Pristroj vazi 6,5 kg. 

Rozhlasovy prijimac muze prijimat 
signaly v pasmu SV a VKV; ma 11 
tranzistoru a diod. Televizni prijimac 
ma tuner pro vsechna TV pasma, 
obrazovku o 0 23 cm a je osazen 
44 tranzistory a diodami. 

-Mi- 
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A. M'ysMk, OKI^MY 

Mnoho ruznych variant zapojeni ddvaji ,modidy v oboru nizkofrekvencnich zesilovac ft. Ne- 
kolik zakladnich zapojem si popiseme dues , aplikovand zapojem jako je sledovac signdlu , hla- 
■sity telefon apod, v dalsich cislech. - ' 


Nizkofrekvencm zesilovace 

Ke stavbe nizkofrekvenCnich zesilo- 
vaCu budeme potfebovat tyto moduly: 

MNF1- univerz&lni nizkofrekvencni 
zesilovac, kter^ se uplatni 
v kazdCm zapojeni. Pro 
ruzna zapojenise mCni odpor 
i?i, zapojeny pred vs tup 10 
(pro zvetlem vstupniho od- 
poru). 

MNF2 - koncovy stupen 125 mW, 
vhodny pro pouziti s malym 
reproduktorem. 

MNF3 - impedancrn prevodnik, po- 
uzivarn^ pro prizpusobeni 
velkC vnitrni impedance kry- 
". stalovC prenosky malC vstup- 
ni impedanci tranzistoro- 
vych zesilovaCu. 


Zapojeni I 

Vznikne propojenim modulu MNF1 
a MNF2 podle obr. 1. Je to jiz mnoho- 
krat pouziti a publikovanC zapojeni. 
Vstupni signal se priv&di bez regulace 
primo na vstup MNF1. Na vystup lze 
pripojit jakykoli men§i reproduktor 
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pojit do sCrie se vstupem zesilovace velky 
odpor, napr. 1 MO. Tim se sice zvetsi 
impedance zateze, vytvori se vsak nape- 
t’ovy delic z odporu 1 MQ a ze vstup¬ 
niho odporu zesilovace (asi 1 kQ). 
Ze signalu, ktery dodava prenoska; se 
potom dostane na vstup zesilovace jen 

jedna tisicina Mn ) a P ot ^ e t>ujeme 

zesilovace s mnohem vetsim zesilenim. * 
Vyhodnejsi je reseni s impedancnim 
prevodnikem, ktery m& aktivni prvek. 
Optimdlni je tranzistor typu MOSFET, 
jehoz vstupni odpor je velmi velky -r fa- 
dove 10 12 Q i vice. Je zapojen analogicky 
jako emitorovy sledovac; v obvodu elek- 
trody S se z malCho odporu (kolem 2 kQ) 
odebira signal pro dalsi zesileni. Tran¬ 
zistor KF520 m& v tom to zapojeni na- 
pet’ovy prenos asi 0,4, tzn., ze tento stu¬ 
pen asi dvaapulkrdt zeslabuje. Protoze 
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Obr . 3. Propojeni 
modulu v zapojeni ll 
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Obr , 1. Propojeni modulft v zapojeni I 


MNF4 - koncov^ zesilovai 2 W, vhod¬ 
ny pro kvalitnejsi zesilovace 
ke gramofonu, pro zesilovace 
do auta apod. 

MNF6 - univerzalni jednostupnovy 
zesilovac. 

MPK1 - promenny korektor, umoz- 
hujici regulaci vy'sek a hlbu- 
bek. B 

$ S temito sesti moduly vystacime pro 
vsechna popisovana zapojeni a vetsinou 
pro vsechny aplikace nf zesilovacu. 


s impedanci 4 az 25 Q. Jako zdroj staCi. 
jedna plocha baterie 4,5 V, kterou od- 
pojujeme spinacem S . 

Ke konstrukci takovCho jednoduchC- 
ho zesilovace muzeme pouzit stejny 
system jako v AR 1/70 pri konstrukci 
„krystalky“. Dva moduly, maly repro¬ 
duktor a plocha baterie se pri. trose 
snahy do bakelitovC skrifiky Bi vejdou. 

Zapojeni II 

. Toto zapojeni vznikne ze zapojeni I 
pridanim modulu MNF3 - impedanc- 
niho prevodniku s tranzistorem KF520 
(obr. 2). Jak jiz bylo feceno, krystalova 
prenoska, kterou je vybavena vetsina 
nasich gramofonu, ma v.elkou vnitrni 
impedanci (1 az 3 Mf2). Ze zakladnich 
poucek elektroniky yime, ze nejvetsi 
ucinnost ma kazdC zaHzeni tehdy, rov- 
na-li se odpor zdroje odporu zateze. 
Zdrojem je v tomto pripade prenoska' 
(jeji odpor 1 az 3 zatez tvori tran- 

zistorovy zesilovac, jehoz obvykla vstup¬ 
ni impedance byvd 1 az 3 kQ. Vidite 
tedy, ze pfimym propojenim prenosky 
s beznym tranzistorovym zesilovacem 
nejvetsi ucinnosti nelze dosahnout. 
Jsou dve moznosti reseni; Muzeme za- 


krystalovd prenoska davi dostatecnS 
velk6 napeti (asi 300 mV), je vsak toto 
zeslabeni zanedbatelnC. 

Pro toto a' vsechna dalSF zapojeni 
modul MNF3 ponekud zjednodusime. 
Vypustime odpor R 2 z obvodu elektrody 
S a kondenzator C 2 , pres ktery se z tCto, 
elektrody odebiral signal. Misto odporu 
R 2 zapojime. potenciometr 2,5 kQ 
(samozrejme mimo d stiCku s plosnymi 
spoji), jimz budeme regulovat zesileni 
zesilovace a tim i hlasitost poslechu. 
Proti obr. 6 v AR 2/69 tedy pribude na 
modulu MNF3 jeste jeden vyvod; ozna- 
cime jej C a je to vyyod elektrody S. 

Zapojeni- dalsich dvou stupnu je 
shodnC jako v pfedchazejicim pripade. 
Propojeni vsech tri modulu - MlVF3- 
-MNF1-MNF2 - je na obr. 3. Zesilovac 
je opet napajen z jedne plochC baterie 
4,5 V, ktera se odpojuje spinacem S. 
Zesilovac je vhodny ke gramofonu 
s krystalovou prenoskou. Nemuze sice 
slouzit k jakostni reprodukci gramofo- 
novych desek, vyhovi vsak pro bCzny 
poslech mikrodesek na mensi reproduk¬ 
tor. 

Zdvojenim popsanCho zesilovace, tj. 
nraktickv oostavcnim dvou stejnych 
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.Obr. 4. /^apojeni jednoduche stereovdhy 
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Obr. 5. Propojeni 
moduli v zapojeni III 


zesilovac u se spolecnym regulatorem 
hlasitosti (tandemovy potenciometr), 
ziskdte pomerne dobr£ zesilovac .pro 
prehravani stereofonnich desek na slu- 
chdtka. Musi to byt sluchatka dynamic- 
kd, ktera maji impedanci asi 75 Q. 
Lze je beze zmen zapojit misto repro- 
duktoru. Abychom vyrovnali nestejn£ 
zesileni obou polovin zesilovace (vlivem 
ruznych parametru tranzistoru), zapo- 
jujeme obvykle do stereofonnich zesilo¬ 
vacu tzv. stereovahu. Vzhledem k.jed- 
noduch&nu zapojeni celdho zesilovace 
pouzijeme i velmi jednoduchou stereo¬ 
vahu. Zapojeni je na obr. 4. Mezi obvyk¬ 
le , uzemnend konce potenciometrCi pro 
regulaci zesileni zapojime potenciometr 
asi 1 kO, jehoz bezec uzemnime. Otdce- 
nim bezce menime elektrickou polohu 
dolniho konce potenciometrfi pro fizeni 
hlasitosti a tim i zesileni, nastavenC 
jejich bezci. Neni to idealni zpusob a.- 
vyzaduje pri zmene hlasitosti opet 
poopravit vyvazeni, svuj ucel vsak splni. 

Zapojeni III 

Schema tohoto zapojeni se t£m£r nelisi 
od predchdzejiciho zapojeni II. Misto 
modulu MNF2 je poufcit koncovy zesi- 
lovaC MNF4. Vystupni vykon celCho 
zesilovace potom muze byt az "2. W.“ 
Tato alternativa je vhodna pro kvalit- 
nejSi poslech na vetsi reproduktory nebo 
mensi reproduktorovC soustavy, do auto- 
mobilu apod. Plati o ni vsechno, co bylo 


receno o predchazejicim zapojeni, pro¬ 
tore se lisi jen typy koncovych tranzi¬ 
storu. 

I z tohoto zapojeni lze zdvojenim se- 
stavit jednoduchy stereofonni zesilovaC, 
tentokrat pro poslech na reproduktorovd 
soustavy. 

Napdjeci napeti v§ech zapojeni s mo* 
dulem MNF4 volime nejmCne 9 V, 
abychom vyuzili pripustnC kolektorovC 
ztraty koncovych tranzistorCi a dosahli 
pozadovanCho v^konu. Protoze v§ak 
integrovan^ obvod MAA125, pouzity 
v modulu MNF1, ma nejvetsi dovolend 
napeti 7 V, je v modulu MNF4 zafazen 
do prlvodu napajeciho napeti od MNF4 
k MNF1 odpor 390 Cl; kondenzdtor 
20 pF za timto odporem zabranuje vzni- 
ku zpetnC vazby pres napajeci privody; 
Ve vsech zapojenich nf zesilovacft ne- 
zapomeneme nikdy zapojit paralelnC 
k baterii (az za spinac) elektrolytick^ 
kondenzdtor nejmCne 50 pF, ktery za- 
branuje zpetnC vazbe pres ponekud 
vybitou baterii (kdy se zacne zvetsovat 
jeji vnitrni odpor). 

Zapojeni IV 

Nizkofrekvencni zesilovac v tom to za- 
pojenr jiz mu^e slouzit k pomerne-kva- 
litni reprodukci gramofonovych desek. 
Vznikl rozsirenim predchdzejiciho za¬ 
pojeni o promenn^ korektor vysek a 
hloubek. Schema zapojeni je na obr. 6. 


Na vstupu je opCt zapojen impedanCni 
prevodnik MNF3, protoze i to to zapo¬ 
jeni najde pravdepodobne nejcastejSi 
uplatneni jako zesilovac ke gramofonu. 
Z regulatoru hlasitosti se signal privadi 
na vs tup modulu MNF6, coz je jedno- 
stupnovy tranzistorovy zesilovac! stupen 
s tranzistorem 106NU70. Mezi dva 
moduly MNF6 je zapojen modul MPK1 

- promenny korektor hloubek a vysek. 
U modulu MNF6 bylo nutnC pridat 
jeden vyvod; oznaCili jsme jej C a je to 
vyvod kolektoru. Bude propojen s vyvo- 
dem B MPK1. Z dnihCho modulu 
MNF6 se jiz signal privddi na zndmou 
kombinaei MNF1-MNF4. V modulu 
MNFFzvolime Ri = 4,7 kQ, aby vstup 
zesilovace byl prizpCisoben vystupni im¬ 
pedanci predchdzejiciho modulu. 

F Propojeni moduKi je na obr. 7. Mezi 
jednotlivC Casti zesilovace jsou do napa¬ 
jeci vetve zarazovany filtracni Cleny RC , 
kterC zabranuji nezadouci zpCtnC vazbC 
pres napajeci vetev, ■ 

Mechanickd konstrukce 

Krome posletiniho zapojeni, kterd ob- 
sahuje sest modulu, jsou vsechna zapoje¬ 
ni pomern^jednoduchd a moduly neza- 
berou mnoho rhista. Kazdy si proto zvoli 
takpvou konstrukci, jakd mu bude nejM- 
pe vyhovovat; jednoduchy zesilovac lze 
vestavet' primo do kufriku gramofonu s 
lze take pouzit bakelitovou skrinku B1 
apod. Pro posledni zapojeni je jiz vf- 
hodnd zvolit plechovou skrinku popsa- 
nou v AR 7/69. Vsechny moduly krome 
MPK1 upevnime na ramecek, modul 
MPKl prichytime pomoci na/nCm 
. umistenych potenciometru pfimo na 
predni panel skrihky. Na predni panel 
prichytime takC potenciometr k regulaci 
hlasitosti a spinac baterii. Protoze modu¬ 
ly hevyplni cely vnitrni prostor skrinky, 
podari se do ni umistit i baterie. 

Zvlastni pozomost zaslouzi zapojeni 

- konektoru, o tom vsak az priste. 
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Obr . 7. Propojeni moduli v zapojeni IV 
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Z ARIZEN I 


PRO TICHf POSLECH 

{ VESWHE 


Milan Stanek 

V AR 9/69 byla zminka o zaHzeni, ktere se pouiivd k individudlni vyuce v jednotlivych 
oddelenkh dvoutHdni Skoly . Protoze o ne projevily nektere Skoly zdjem, uvefejnujeme po- 
drobnejH udaje . 


Naobr. 1 je schema prijimace. Signal 
zachyceny snimaci civkou L\ se zesiluje 
v tranzistorovCm zesilovaci a prichazi do 


X 117 X 62 mm. Na vnitrni stranfe 
vi£ka je dost mista pro dv£ plochd ba- 
terie, kterC jsou ulozeriy vedle sebe a 



Qbr . 1. Schema prijimale 


sluchdtek. Jako vysilaC slouzi smycka 
navinuta kolem ucebny a zapojena 
na magnetofon (na vystup s malou im- 
pedanci), na nemz je nahran prislusny 
porad (diktdt, vyklad k reseni pocetnich 
dloh, lekce z vlastivedy, ukazky k hu- 
debni vyuce apod.) Na smycku je vy- 
hodnd pouzit tlustsi vodic nebo lanko; 
optimdlni pocet zavitft (obvykle dva 
nebo tri) urcime zkusmo, 

Protoze lzesotva predpoklddat, ze by 
zaci zakladni Skoly zachazeli se zarize- 
nim dostatecne Setrne, je vestaverio do 
drevene krabicky o rozmereclrT76 X 


pritlaceny k vicku plechovou sponou. 
Baterie se vymenuji obvykle az po roce 
provozu, proto jsou k nim vodice pripd- 
jeny. Vicko je ke krabicce pripevneno 
vruty. Uvnitf je prisroubovdna desticka 
s plosnymi spoji (obr. 2) a Epoxy 1 200 
prilepena snimaci civka. i 
* Konektor pro pripojeni sluchdtek 
s malou impedanci je na boku krabicky. 
tJpravou zastrcky sluchdtek bylo dosa- 
zeno tohoj ze se jejich pripojenim pripoji 
Pnapajeci baterie, takze odpada spinac. 
Hlasitost poslechu se ridi polohou kra¬ 
bicky. ' 


■ * . » * - 


Dr. L. Kellner 


Pri fotografovdni vznikaji Casto situ- 
ace, kdy potrebujeme odpalit nCkolik 
blesku soucasne, abychom osvetlili vCtsi 
pros tor, nebo aby byl fotografovany ob- 
jekt osvetlen dokonaleji. Takovd zari- 
zeni existuji jiz od samotnCho vzniku 
blesku, pracuji v§ak pomerne slozite: 
celC nebo Cdstecnd napeti vybojkovCho 
kondenzdtoru se privadi na napCfovy 
dClic. Z tohoto deliCe je napdjena spe¬ 
cidlni fotonka, ktera ma provozni napeti 
rddu 100 az 150 V. Pri dopadu svCtla 
ridiciho blesku zacind 'fotonka vCst - 
propousti proudovy impuls, ktery se do- 
stdvd ha zapalovaci elektrodu student 
triody, tyratronu nebo podobne specidlni 
elektronky: Elektronka zapdli, propusti 
proudovy impuls na zapalovaci civku 
blesku a.odpdli jej. Tyto soucastky (fo¬ 
tonka upravend pro tento ucel nebo 
specidlni tyratron) jsou t£zko dostupn6 
a drah6. Rozsirenim fotoodporcf se si- 
tuace podstatne zjednoduisila. Prvni za- 
rizeni s fotoodporem byla obdobnd jako 
s fotonkou, pozdeji se fotoodpor spojoval 
s n6kolikastuphovym tranzistorovym ze- 
silovacem. Pri dopadu svetla na foto¬ 
odpor se koncovy tranzistor v zesilovaci 
otevrel. Do jeho kolektorovCho obvodu 


bylo zapojeno rel£ s malym zdvihem a 
jeho kontakty odpalily zdrovkovy nebo 
elektronkov^ blesk. Zarizeni bylo mal£, 
pomerne jednoduchC, kamenem urazu 
vsak bylo relC. U zarovkoveho blesku to 
je§te slo, protore doba horeni zdrovky je 
pomerne dlouhd - .10 az 20 milisekund 

GC515 az 519 , 
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Obr, 2 . Uspordddni soucdstek 
(desticka Smaragd D 05) 


Tranzistory zahranicni vyroby byly 
pouzity predevSim proto, ze byly sveho 
casu velmi levnC k dostdni v prodejne 
mimotolerantnich soucdstek Tesly 
v Roznove; stejne dobfe vsak poslouzi 
i tranzistory OC70 apod. 

Seznam souiastek 

Odpory (miniatumi): R x - 8k2, R t - 4k7, R* - 560, 
R t - 56, - 560. 

Kondenzdtory: C x - TC 922, 10M, C, - TC 963, 
100M, C, - TC 963, I0OM, C 4 - TC 963, 100M. 
Tranzistory: T, - 104NU71, T t - 104NU71, T a - 
TEWA TG5. 

Dioda: D x - 1NN41. 

Snimaci civka : kostra El 20 x 20, pln£ navinuti 
dritem o 0 0,4 mm CuL. Jako jddro slouzi 
vnitrni £3sti plechi E20.' ' 

Shtchdtka SI: sluchAtka 8+8 Q, zdstrCka upravena 
podle schdmatu. 


i vice - a doba pfttahu reIC se do tohoto 
Casu „vesla“. U elektronkovCho blesku 
se v§ak stdvalo, ze nez relC pritahlo, 
prvni blesk jiz nesvitil a druhy svitil 
sdm. 

Proto se hledalo jin6 reseni. Bylo by 
moznC zafadit misto relC bezkontaktni 
spinac - kremikovy tranzistor, problem 
je vSak v tom, 2e napeti na synchroni- 
zaCiiim kontaktu je 200 i vice voltft a 
projevuji se i naindukovanC spiCky. 
Tranzistor pro takovy pracovni rezim 
by byl drahy a neustdle by byl ohrozen 
prorazenim. RozSifeni vyroby rizenych 
ventilu - tyristoru - nabizi re§eni, kterC 
se hodi pro zdrovkovy i elektronkov^ 
blesk. Napdjeni je bateriovC a ke zpoz- 
deni * prakticky nedochdzi, protoze zaH- 
zeni nemd zadnC pohyblivC soucdstky. 
Navic je malC 1 a potfebnC+soucdstky jsou 
dostupnC; nejsou ani priliS drahC az na 
tyristor, kter^ je vsak stdle: levnejsi nez 
fotonka. . J ? 

Zarizeni md dye varianty: jednu pro 
zdrovkov^i druhou pro elektronicky 
blesk. V podstate jsou shodnC, takze 
by bylo moznC prizpusobit pristroj za* 
razenim dvojitCho prepiriaCe pro oba 
druhy blesku - to bude zdlezet na po- 
tfebC. 

Na obr. 1 je zarizeni pro odpaleni 
elektronickCho blesku- Pred zahdjenim 
stavby zjistime polaritu napeti na syn- 
chronnim kontaktu blesku: zdpomy p61 
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zarovce 
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je obvykle na trubi£ce, kladny^ na vnitfni 
tyHnce; nekdy tomu vsak byya opacne. 
Pro dobrou funkci musime kontakt za- 
pojit ve spravn 6 polarite, jak je zrejmd 
z obrazku. Fotoodpor muzeme pouzit 
libovolny, i vyprodejni. Hlavni je, aby 
md velky odpor pri slab£m a maly pri 
silnejsim osvetleni. 

Pri dopadu svetla ridiciho blesku 
(ktery muze byt i zarovkovy) na foto¬ 
odpor R se jeho odpor prudce zmen§i, 
kondenzitorem C i projde velmi siln^r 
zaporny impuls a dostane se na bazi 
tranzistoru. Odpor R 2 je treba nastavit 
tak, aby k otevreni tranzistoru nedoslo 
ani pri siln£m. salov^m osvetleni, ale 
teprve po zablesku. Kolektor tranzi¬ 
storu je spojen s ridici elektrodou tyri¬ 
storu (G), ktery pH otevreni tranzistoru 
dostavd kladny impuls a jeho odpor se 
natolik zmenSi, ze se stava vodivym. 
Mezi jeho anodou ( A ) a katodou ( K) 
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je zapojen synchronni kontakt se sprav- 
nou polaritou; yodiva draha anoda- 
-katoda. tyristoru blesk odpali. Pro toto 
zarizeni je vhodny tyristor KT505, kte- 
r^ je dimenzovan .na 400 V provozniho 
napeti, takze mame jeste i urcitou rc- 
zervu pro napetbve s>picky na synchron- 
nim kontaktu.'Cel^ zarizeni lze postavit 
na desti£ku s.plosnymi spoji o rozmerech 
3x4 cm (obr. 2 )»a.s devjtivoltovou ba- 
terii vestavet; do male krabicky z plas- 
tick£ hmo.ty, kterou pfipevnime k blesku 
treba jen gumickou. Fotoodpor je.samo- 
zrejm 6 mim.o krabicku ye vhodn 6 ob- 
jimce. nebo malem- rcflektoru. Zasuvku 
k synchronni zastrcce 1 blesku si musime 
zhotovit isami ze dvou' >dutychnytku 
takovdho prumeru J aby jeden;sel vsui- 
nout do druhcho a oba tfesne nayl 6 knout 
na synchronni kontakt., ;N^tky pdizolu- 
jeme buzirkou a jejich konce po pripa- 
jeni vyvodu zalejeme Epoxy 1 200. 

Druha, varianta (obr.; 3) ; je pro :od^ 
p&leni zarovkov^ho blesku. Napajeni 
obstardva opet devitivoltova ^ baterie. 
Cely pochod po osvetleni fotoodporuje 
stejny jako u elektronick^ho,blesku jen 
s tim rozdilerhj ze po otevreni tyristoru 
se kondenzator C 2 , ktery je nabit na 
napeti zdroje, vybije pres tyristor a od¬ 
pali zdrovku. Pres odpor R 5 se Ci. opet 
nabiji a.po odpdleni blesku omezuje Rs 
proud na katode tyristoru, ktery se tim 


48 13 0 in 


znovu uzavre. Kdyby se ukdzalo, ze tyri¬ 
stor vede i nadale a ze by bez svetelndho 
impulsu odpalil dalsi zarovku, bude t?e- 
ba zvetsit R$. U tdto varianty vystacime 
s levnejsim tyristorem K.T501 na 50 V. 
Chceme-li vsak jeden pristroj pouzivat 
pro oba druhy blesku, musime pouzit 
KT505. Vsechny odpory staci na 0,1 W. 

Cel 6 zarizeni je opet na desti£ce 
s plosnymi spoji o rozmerech 3 x 4 cm 
(obr. 4). Synchronni zdsuvku si zhoto- 
vime jako u predchazejiciho typu. 

Kdo by chtel pristroj pouzivat pro 
oba druhy blesku, zaradi do bodu ozna- 
denych a ,,2^“ dvojity prepinac. Po 
ukonceni prace baterii vyjmeme nebo 
vypneme. 


Katalog Tesla uvadi mezi sv^mi vy- 
robky i fototyristory. Bohu^el, tyto sou- - 
Cdstky jsou velmi drah^, kus stoji 
170,— Kcs. Proto - ackoli by bylo mol- 
n 6 podobnd zarizeni jeste vice zjedno- 
duHt - jsem se o *to s fototyristorem 
nepokusil. 
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^ _Technicke udaje 

Vyslupni napeti: 6 az 25 V plynule; 5,12, 

20, 28, 35, 45 V skokove. 

Vystupni proud: max. 2 A, popf. 0,8 A. 
Vyptnaci proud prvni pojistky: 6 mA az 

6 A.. ' 

\Rozsahy pojistky, hrube: 0,01; 0,05; 0,1; 

0,5; 1; 2 A. 

Popis cinnosti , 

\ 

Zdroj se sklada ze ctyf casti: tranzi- 
storoveho stabilizovandho zdroje, hrube 
regulovateln^ho nestabilizovan^ho zdro¬ 
je, elektronick<5 pojistky a referencniho 
^zdroje (obr. 1 ). . 

Zakladni cast tvori stabilizoyany zdroj 
,y zapojeni' se sdriovym tranzistorem. 
'K. ziskani stejnosmern^ho napeti slouzt 
mustkovy usmernovac. Aby ubytek na 
, tranzistoru-nepresahl pri odberu proudu 
2 A dovolenou kolektorovou ztratu, 
ktera je pri chlazeni asi 20 W pro 
KU605, prepina ^se stridave napeti 
packovyrn prepinacem ve dvou rozsa- 
zich - .15 V a 25 V. To umoznuje ode- 
birat proud 2 A pri jakdmkoli napeti 
v rozsahu 6 az 25 V. Jako vykonovy 
prvek se pouziva kremikov^ tranzistor 
KU605, ktery je upevnen na chladidi 
z tlaceneho hliniku, upevn^n 6 m izolo- 
vane od kostry pristroje. Tento tranzi¬ 
stor je rizen dvoustuprxovym zesilova 6 em. - 
Proud tekouci do baze T e je pri pln^m 
zatizeni asi 200 mA (pri*^ = 10 tran¬ 
zistoru -Te). Protoze narodni podnik 
Tesla nevyribi kremikov^ tranzistory 
s Pc — 2 W, ,slouzi k buzeni T G dva- 
tranzistory KF508 zapojen^ paralelne 
(T 4) T 5 ). Tyto tranzistory jsou rovnez 
na chladici z tlaceneho hliniku. Napeti 
z vystupu, odebiran^ z bezce potencio- 
metru P 3} se porovnavA v referencnim 



clenu ( Ti, T 2 ). Porovnan^ vysledn^ 
napeti zesiluje tranzistor T 3 a dvojice 
Ta» T$. Referencni napeti se ziskavA 
z bezce odporov^ho trimru Pi, jimz lze 
toto napeti dodatecne seridit na zadarid 
minimalni vystupni napeti zdroje. Refe¬ 
rencni napeti stabilizuji dve Zenerovy 
diody D 2 , D 3 , pricemz napeti pro porov- 
navani je asi 9 V a odebira se z D 3 . 
Celkovt: stabilizOvan 6 napeti asi 30 V 
slouzi k napajeni referencniho clenu a 
elektronicke pojistky. Odporem Ri je 
treba nastavit proud diodami na 60 mA. 
Stejnosmern^ napeti pro Zenerovy diody 
je jednocestne usmerneno diodou Di 
a hltrovano kondenzatorem C 5 . 

Elektronickou pojistku tvori klopny 
bistabilni obvod. Pfeklapeci napeti ob- 
vodu je asi. 150 mV. V kolektoru Ts je 
zapojeno rele, ktere pri zkratu odpoji 
zapornou vetev zdroje. Tim je jilten 
i druhy zdroj. Napeti z kolektoru Ts se 





odebira pres Zenerovu diodu D&, kterd 
zabranuje ovlivnovani ridiciho zesilo- 
vace, neni-li klopny obvod preklopen. 
Toto napeti zablokuje pri preklopeni bi- 
stabilniho obvodu zesilovaci ietez a tim 
i Tg, takze nemuze dojit k jeho posko- 
zeni. Blokovaci tranzistor 7g je kremi- • 
kovy, aby nedochazelo k ovlivnovani 
ridiciho retezce jeho zbytkovym prou- 
dem / ceo pri zvysen£ teplote. Doba 
preklopeni je velmi kratka, takze pri 
napajeni pristroje osazeneho polovodici 
napetim z tohoto zdroje nedojde k jejich 
poskozeni. Jeden prepinaci kontakt rel£ 
slouzi tak6 k indikaci cinnosti pojistky. 


Indikaci obstaravaji miniaturni zarovky 
pro zeleznicni rriodelare, kter£ jsou pri- 
pajeny primo do drzaku. Napeti potreb- 
*ne k prekiopeni pojistky se ziskava z od- 
porov6 dekady, ktera slouzi tak£ jako 
sdruzeny bocnik pro mefeni proudu. 
Prepinacem Pu volime jednotliv^ roz- 
sahy proudu, pri nemz se pojistka uvede 
v cinriost (hrube). Soucasne volime auto- 
maticky proudovy rozsah meridla. Jem- 
ne muzeme nastavit vypinaci proud po¬ 
jistky potenciometrem Pz v rozmezi 
2/3 az 3/jm- To umoznuje nastavit mini- 
milni vypinaci proud 6 mA. Ocenime 
to zvlaste pri praci s polovodici. Ter- 


mistor R$ teplotne stabilizuje vypinaci 
proud, protoze velikost preklapeciho 
napeti je kriticka; neni v§ak nutny. 
Tlacitko Si START slouzi k opetovn<S- 
mu preklopeni pojistky do puvodniho 
stavu. Trva-li-vsak zkrat na vystupu, 
nelze timto tlacitkem uv<§st pojistku do 
puvodniho stavu. Tlacitko Sz -slouzi 
k rychl£mu vypnuti napeti z napajen^ho 
obvodu. Dioda chrani tranzistor Tg 
pred prorazenim. K napajeni m£ne na- 
rocnych obvodu je‘ ve zdroji jeste vesta- 
ven skokove nastavitelny nestabilizovany 
zdroj. Napeti pro tento zdroj je usmer- 
neno mustkovym usmernovacem a fil- 
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trovano kapacitou 5 000 pF, coz pro 
beznd ucely stack Tento zdroj pouiivam 
naph k napajeni tranzistorovdho vy- 
silafie. Koncovy stupen napajim vetSim 
napfetim z tohoto zdroje, oscilator a na- 
sobice mensim napfetim ze stabilizova- 
ndho zdroje. Takd nestabilizovany zdroj 
je jisten proti zkratu elektronickou po- 
jistkou, ale jen kontakty reld v zapornd 
vetvi. Vlivem vlastnosti mechanickych 
kontaktu nedava toto jilteni. zaruku pri 
praci s polovodici, proto je Idpe pouzivat 
pri laborovani stabilizovany zdroj, kter^ 
je jisten jeste elektrickym zablokovdnim 
T b. Vestaveny merici pristroj slouzi 
k mereni proudu a obou napeti. Jedno- 
tliv 6 funkce pristroje prepiname prepi- 
naCem Pf*>> 

Konstrukce 

Zdroj je postaven na jednoduchdm 
§asi z oceloveho kadmiovandho plechu. 
Pfedni panel je z duralovdho plechu. 
fiidici ddst je postavena na plosnych spo- 
jich (obr. 2 ) a je propojena s ostatnimi 
souddstkami ,,strome£kem“ z vodifiu 
v izolaci z PVC. Vystupni napeti jsou 
vyvedena na panel pHstrojovymi svor- 



kami. K pripadndmu pripojeni nepre- 
nosnych zarizeni slouzi 26p61ovy konek- 
tor URS, umisteny na zadni stene pri- 
stroje. Polovodicovd diody. maji mala 
chladict kHdelka, ktera. vsak pri odbSru 
proudu do 2 A a pouzivdni pristroje pri 
beznych teplotach nejsou nutnd. Tran- 
zistory referencniho clenu jsou zasunuty 
do hlinikovdho bloku. Prepinace Pr 3 
a Pr 4 jsou keramickd Tesla. Kontakty 
Pr 3 jsou zapojovdny vzdy ob jeden, aby 
pri prepindni nedochazelo ke zkratu. 
Tlacitka Si a Sz jsou z radiostanice 
RM31Misto nich by bylo lepsi pouzit 
tlacitka, kterd v§ak - stejne jako indi- 
kacni zarovky s objimkami Tesla (viz 
AR 2/69) - nejsou zatim na trhu. 
V prototypu jsou pouzity n£kter 6 zahra- 
ni£ni soucastky (napK mSridlo, poten- 
ciometry, rel£ a nekterd tranzistory), 
protore tuzemskd nebyly p^i stavb& po 
ruce. V konstrukfinich podkladech jsou 
v§ak uvederiy ekvivalentni sou 6 dstky 
Tesla. Diody Do az D 9 jsou v prototypu 
stard typy 42NP75. V dalsich kusech je 
v&ak poCitano s modernimi typy KY722 
(plo§nd spoje jsou tomu jiz prizpusobe- 
ny). Odpory odporovd dekddy je treba 
zhotovit z odporovych materialu v pres- 
n6m pomeru, aby mereni proudu bylo 
dostatecnS presn 6 . Tladend chladici pro- 
fily z hliniku vyrdbi n. p. KovohutS 
De£in. 


Obr . 3. Konstrukce skfinky zdroje 


Konstruk£ni udaje skrinky jsou na 
obr. 3 , vnitrni usporadani zdroje je 
zrejmd z obr. 4. 


Seznam soucastek 

Odpory 

R x 150 Q, TR 510 
R a _ 8,2,kQ, TR 112a,. 

R 3 8,2 kQ, TR 112a 
R 4 1 kQ, TR 112a 
R a 16 Q termistor 
R t 1 Mfi, TR 112b 
R, 33 kQ, TR 112a 
R s 47 kQ, TR 112a 
R # 2 kQ, TR 152 
R t0 22 kQ, TR 112a 
R n 33 Q, TR 635 
Ri* 3,3 Q, TR 635 
R lt 470 Q, TR 152 
R u 10 kQ, TR 112a 
R„ 9 kQ, TR 151 
R lt 620 Q, TR 152 
R 1t 24 kQ, TR 151 
R 1B 50 kQ, TR 151 

TR 112a, dodatefinfe nastavit 

Kondenzdtory 
C x 500 nF, TC 937 
C t 5 000 nF, TC 937 
C a 20 nF, TC 964 
C* 0,1 ixF, TC 181 
C s 500 ulF, TC 937 
C« 5 000 ^F, TC 937 

Potendometry 

P t 1 kQ, TP 280/N 12E 
P 9 3,3 kQ, TP 180/N 15/A - 
P a 3,3 kQ, TP 180/N 15/A 


Tranzistory a diody 
T u T, t r 8 103NU70 
r 3 102NU71 

T 6 KF506 a t 508 

T. t KU605 

T % KF503 (504, 506) 

D x KY703 

D a K2713 


D, 5NZ70 

D 4 KA501 

D 3 3NZ70 


D t aI D, KY721 

D l0 ai D 13 KY722 


Ostatni sou&isti 

M 

Re 

P?u Pfi 

Pf 4 

Si, S 3 
K t 
K 9 
Po 


0> A , B 


DHR5, 1 raA 
LUN 12 V 

patkovy dvoup61ov^ pfeplnaC 
keratn. 1 x 10 pol. 

APM 1 X 3 pol. 

8pinaci tlaiuka , 
pristrojov^ z^suvka 
konektor URS 
dridk pojistek (Rcmos) 
pfistro/. zdirky 















CASOVY SPIN AC 


‘v ex^craAh<£ti(>M 


Ing. Jaromir Lichnovsky 

Casove spinale ruzneho typu se jiz nekolikrdt objevily na strankdch AR.a dallich lasopisu: 
Kaidy z techto pUstroju md sue pfednosti , ale i nedostatky. Problem tkvlpfedevlim ve slozitosti 
a nakladech na stavbu zaiizeni . Casovy spinal by mil nejen merit lasy k exponovani, ale soulasne 
merit intenzitu svetla z negativu pod zvetsovacim prislrojem, coz praci v temne korhofe nejvice 
zdrzuje . Pokusil jsem se spojit prednosti nekterych pristrojft, aby spinal byl levny , konstruklni 
jednqduchy a pro praci v temne komore co nejvhodnejH. 

Jde o kombinovany elektronicky da- vybijeni je dana zarazerrim odporu Ra 
sovy splnac s expozimetrem (se sondou a2 R 12 a tim i casern pro exponovani. 
s fotoodporem), ktery se sklada z pri- Prepnutim spinace S spoji se jeho stredni 
stroje pro automatickd a poloautoma- kontakt opet s dolnim, ktery je spojen 
tickd urceni doby osvitu. Sonda s foto- s odporovym retezem R$ az fdi 2 a kato- 
odporem R muze slouzit pro oba pri- dou elektronky. Tim se pripoji na ka- 
stroje. Kazdy pristroj muze byt postaven todu druha elektroda kondenzatoru Ci, 
samostatne. Kdo md jiz hotovy casovy kterd ma kladny naboj, zatimco zapornd 
■spinad na principu vybijeni kondenza- zustava pripojena na mrizce. Elektronka 
toru pres odporovou vetev, muze do nej dostane velkd zapornd predpetx, rovna- 
automatiku snadno vestavet. V§echny jici se napeti nabitdho kondenzatoru, a 
soudastky jsou beznd k dostdni. Ndklady pres odporovou vetev pripojenou para- 
na postaveni pristrojejsou asi 250 Kds lelnd'ke kondenzatoru Ci dojde k vybiti 
(podle pouzitych souddstek). tohoto kondenzdtoru. Elektronka je vel- 

Zapojeni pristroje je na obr. 1 a 2. kym zapornym predpetim upind uza- 

Napajeci napeti 120 V (stridavd) ode- vrena, anodovy proud prestane procha- 
birdme z odbocky na primaru sit’ovdho zet, reld odpadne a spoji se kontakt 
autotransformatoru. Automaticky caso- rei -sviti zarovka zvetsovaciho pristroje; 
vy spinac s expozimetrem pracuje na rozpoji se re % - vnitrni osvetleni temnd 
principu nabijeni kondenzatoru (C i = komory. Odporovy retez Ri, potencio- 
= 8 (jtF) stejnosmernym proudem a jeho metr Pi (llnearni) a i ?2 je hornim kon- 
vybijeni pres odpory R 3 az Pi 2 * Pro 1 s cem pripojen na jeden p61 napdjeciho 
pfi Ci = 8 pF vychazi odpor 80 kO, pri napdti 120 V, dolmm koncem R 2 na 
16 pF jiz 40 kQ a pfi 32 ptF jen 20 kO. druhy pol tohoto napdjeciho napeti. 

Stisknutim spinace S (vhodny je tla- Potenciometr Pi je prostrednim clenem 
citkovy spinad) prelozi se jeho stredni delice a md staid stridavd napdti asi 
kontakt na horni, spojeny s napdjecim 40 V. Bezec potenciometru je prdve 
obvodem elektronky. Tim se dostane uprostred jeho linearni drdhy, takze na- 
napeti site na kondenzator Ci a pres nej ' peti na nem je polovicni proti obema 
i na mrizku elektronky 6L31. PH klad- krajum Pi (tj. 20 V). Odbocka je spo- 
nych pulperioddch se mrizka elektronky jena s kontaktem spinace S a tim i s klad- 
-chova jako dioda a propousti kladnd ne nabitou elektrodou kondenzdtoru Ci 
pulvlny na katodu. Zapornd pulvlny a s hornim koncem odporovdho retezce. 
touto myslenou diodou neprochazeji, . Za predpokladu, ze pravd probiha vy- 
takze zustanou na mrizce a nabijeji bijeni kondenzdtoru Ci pres zarazenou 
mrizkovy kondenzator Ci- Behem zlom- cast vybijeciho odporu, netece elektron- 
ku vteriny se kondenzdtor Ci nabije na kou anodovy proud a reld md kotvu' 
stejnosmernd napdti asi 100 V, kterd se odpadlou vlivem velkdho zdporridho 
vybijenim zmen§i asi na 10 V. Rychlost predpeti. Kontakt r^i’je spojen a za- 
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Obr . 2. 


rovka zvetSovaciho pristroje sviti. Na 
mrizku elektronky v§ak pusobi jeSte 
jedno napeti, kterd se na ni dostdva pres 
kondenzdtor Ci z bezce potenciometru 
Pi. Jeho velikost je v levd poloze 40 V 
(—40 %), ve stredni 20 V (0 %) a 
v pravd poloze 0 V ( + 60 % od. stredni 
polohy zvolendho casu). .Toto stridavd 
napeti se na mrizce elektronky pricitd 
k zmensujicimu se zdporndmu predpeti 
(puvodni prubeh je jakoby „obalen“ 
stridavymi pulvlnami na obd strany a 
nemuze se. uplatnit). Odpor P a sloiizi 
k presnejsimu nastaveni Pi (polohy 
—40 % a +60 %) - jeho hodnota je 
pfibli^na. 

Nejpouzivanejsi dasy pro zvetsovdni 
a kopirovdni jsou od 1,5 s do 100 s. 
Prepinadem Ph pro hrubd nastaveni . 
casu a linearnim potenciometrem Pi 
(10 kO) pro jemnd nastaveni se'daji 
vhodne kombinovat v rozmezi od 1 s do 
160 s. Potenciometrem Pi se dasy mo- 
hou menit od —40 % do +60 % od 
dasu dandho Pf\. Casu nad 160 s lze 
dosahnout pripojenim dalsich odporu a 
rozsirenim poctu poloh prepinace Ph* 
Hodnoty odporu nejsou kritickd. Kon¬ 
denzator Ci je MP a md mit dobrou 
izolaci dielektrika, aby nedochazelo. 
k samovolndmu vybijeni, coz by mohlo 
ovlivnit zejmdna delsi dasy. Reid se dvd- 
ma kontakty muze mit odpor 1,5 k£2 a2 
6 kO. Jeden kontakt reld spina spotre- 
bid (zvetsovaci pristroj), druhy rozpind 
osvetleni temnd komory. 

Fotoodpor R muze byt 1,5 kQ nebo 
citlivdjsi (typ nerozhoduje). Sonda s fo¬ 
toodporem je spojena zastrckou nebo 
konektorem s casovym spinacem; pri- 
vody je treba dobfe izolovat. V pristroji 
je fotoodpor zarazen do odporovd vdtve 
za P 3 . Spinad ^ 2 a rozpojuje odporovou 
vetev a zarazuje do ni fotoodpor R . Pfi 
spojeni spinace ^ 2 a je fotoodpor R vy- 
razen. Spinad S 2 b v sepnutd poloze signa- 
lizuje barevnym svetlem, ze je zapojena 
automatika s fotoodporem .R; soiicasnd 
umoznuje kontrolu, kdy lze*spinad pou- 
iit k bezndmu exponovani dasu. 

Cela kostra pristroje musi byt doko- 
nale izolovana proti doteku. Pristroj je 
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jako kazdy univerzalm prijimac spojen 
primo se siti. Vsechny kovovd casti 
(srouby apod.) na povrchu skfinky z ne- 
vodiveho materialu musi byt dobfe izo- 
lovany. V temn5 komofe je vlhk 6 pro- 
stfedi a uraz elektrickym proudem je 
nebezpecny! 

Pfi spravn^m zapojeni nejsou probl£- 
my s uvadenim do chodu. Casy jsou 
zavisle na velikosti C 1 a odporove rady. 
Souvisle casove rady 1 - 2,5 - 5 - 10 s 
atd. lze ziskat kombinaci odporu a po- 
stupnym zkousenim. 

Automatika s fotoodporem 72-pracuje 
na tom to priricipu : v temnu ma foto- 
odpor R odpor radove nekolik mega- 
ohmu. Umerne s intenzitou svetla dopa- 
dajiciho na R se jeho odpor zmensuje az 
na stovky ohmu a zastupuje tak celou 
vetev odporu (Ra az Ri 2 )> Nastaveni 
automatiky neni problematick5, je vsak 
treba pouzivat stale tentyz fotoodpor R 
(maji rozdiln^ hodnoty). Pri prvnim 
pouziti udelame beznym postupem 
zkousku z negativu na prouzek foto¬ 
papiru pri libovoln5 clone. Do t£hoz 
mista, kam jsme vlozili prouzek foto- 
papiru, vlozime sondu s R a zapojenim 
automatiky porovname oba vysledn^ 
easy - pfepinat; Pri je - na nejkratsim 
case (ve vetvi je jen odpor Rz a foto- 
odpor). Shodnosti casu dosihneme pfe- 
pnutim Pri do dalsich poloh (R s Rz, 
Rj t popfipade dalsimi). Po dosazeni 
stejnych casu pouzivame pak stale tuto 
polohu Pri spolecne s automatikou. 
K oprave nastaveni Ph do jin 6 polohy 
muze dojit jen vlivem pouziti jin£ho 
druhu fotopapiru nebo fotoodporu. 

Prace s hotovym pfistrojem je jedno- 
ducha. Spinacem site Si uvedeme pfi- 
stroj do chodu. Za nekolik vtefin po 
nazhaveni muzeme zacit pracovat. Spi- 
'nacem S 3 v poloze „ostfeni“ vypneme 
vnitfni osvetleni temn<f komory a zapne- 
me zvetsovacr pfistroj. Po zaostfeni pfe- 
pnerne S3 do polohy ,,expozice <c ; zvetsor 
vaci pfistroj se.vyprie a rozsviti se vnitfni 
osvetleni. Pfepinacem Pf 1 nastavime 
hruby cas a potenciometrem Pi pfes- 
ncjsi cas podle vysledku zkousek na 
fotopapiru. Pfepnutim spinace S vypne¬ 



me vnitfni osvetleni (pri pouziti auto¬ 
matiky s fotoodporem muze mit i vnitfni 
osvetleni vliv na zkraceni osvitu pod 
pozadovanou d£lku) a exponujeme zvo- 
leny cas. Tak pracuje pfistroj bez auto¬ 
matiky, ktera se zapojuje dvoupdlovym 
spinacem S 2 a* BarevnS svetlo se rozsve- 
cuje spinacem S 2 b. 

Zakladnim probMmem je, jak a kde 
mefit svetlo vychazejici z objektivu 
zvetsovaciho pfistroje pfes negativ. Je 
nekolik moznosti: 

1. Polozit sondu do toho bodu na pru- 
. metne, na nemz nam zalezi (napf. 

tvaf nebo nej tmavsi misto nega¬ 
tivu). 

2. Polozit sondu postupne do nekolika 
. bodu na prumetne (pfistroj je velmi 

citlivy na zmeny hustoty negativu) a 
vybrat prumerny cas. 

3. Sonda mefi svetlo odrazene od foto¬ 
papiru (integrovana metoda); expo¬ 
nujeme podle prumern5 hustoty ce- 
l£ho negativu. 
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Obr. 4> - ' 

kontaktvi, protoze re 1 a rez (pro zaroyku 
zvetsovaciho pfistroje a pro napajeni 
stopek) musi soucasne spinat nebo roz- 
pinat a kontakt re 2 opacne rozpinat nebo 
spinat vnitfni osvetleni temne komory. 

Seznam soucastek 

Odpory: 


Metody muzeme ruzne kombinovat. R\ - 20kQ/2 w . i ? 10 - 1,25 MQ 

Chceme-li napf. zvetsovat v^rez urci- p*Zi 2 ^nto I 

t€ho obrazku^vyhledAme podle bodu 1 £ _ |oo kQ ^ r? - 1,7 kQ/ 0,5 ai X W 

a 2 shodne misto mimo vyfez obrazku, - 125 kQ r 14 - 3,3 MQ 

tam polozime sondu a muzeme pnmo *£Z ^ {[§ I gg gg 

exponovat. ^ /Jo-SOOkQ ? i ? 17 - 6,8 kQ 

TJ zpusobu podle bodu 3 lze expono- - 800 kQ 


vat pnmo a neni nutne delat zkousky. 

Prace s fotoodporem R je velmi vy- 
hodna, protoze umoznuje delat rtizn 6 
zvetseniny a £as se umerne prodluzuje, 
stejne jako pfi pouzivani ruznych cion, 
takze odpadaji zdlouhav£ zkousky. 

Stavba a prace s poloautomatickym 
pfistrojem byla jiz ‘popsana v AR 10/66 
a AR 3/57. Stavba je velmi jednoducha 
a v kombinaci s popsanym pfistrojem 
i velmi levna. Pfistroj - elektronicky 
indikator vyladeni - pracuje jako jedno- 
,duchy elektronkovy voltme.tr. Vstupni 
napeti tvofi ubytek napeti na sonde 
:s fotoodporem. Linearnim potencio¬ 
metrem P 2 (16 az 25 kO) nastavujeme 
spravnou velikost pfedpeti E% (EM84). 
XJsmernovac muze byt selenovy nebo 
usmernovaci dioda 36NP75. 

Obsluha tohoto pfistroje je ponekud 
odlisna od obsluhy pfedchazejiciho. 
Beznym'zpusobem zjistime spravny ex- 
pozicni cas na prouzku fotopapiru pri 
pozadovan^m zvetseni a stfedni clone. 
Tento cas jiz nemenime, jen clonou 
zvetsovaciho pfistroje nastavujeme vy- 
sece elektronick 6 ho indik&toru Ez tak, 
aby se prave dotykaly. Sonda s foto¬ 
odporem R je pfi mefeni umistena budto 


Kondenzdtory: 

C x - 8 nF/250 V, MP 
C s - 20 fiF/ 25 V elektrolyt. 

C 3 - 16 nF/380 V elektrolyt. 

C A - 16 ptF/380 V elektrolyt. 

C 6 - 80 nF 

Ostatni souedstky: * ' 

- zarovka 6,3 V/0,1 A 

- zarovka 6,3 V/0,1 A 
E x - 6L31 

E t - EM84 

D x - dioda 36NP75 nebo selen 300 mA/300 V 
R - fotoodpor 1,5 kQnebo citlivgjSi 
2 ks zasuvek pro spotrebic a osvetleni 
P x - lineafni potenciometr 10 kQ 
P 2 - linearni potenciometr_ 16_az 25 kQ 
Tr x - transformdtor 220/110/5,3 V " 

S r* napr. tlacitko s aretaci 

Re - rele -1,5 kQ az 6 kQ se dv^ma kontakty 

Po - pojistka 0,1" A 

Pf x - pfepinafi 1x10 poloh (nebo vice) 

Si - spinafi sitS (dvoup61ovy) 

S t - spinac automatiky (dvoupolohov^) 

S 3 - spinac (jednoprlovy) 

S A - spinaC (dvoupolovy; 

Seznam soucastek pro tranzistorovd stopky 
(obr. 4) 

- promfehny odpor 16 kQ 
R a .~ 220' Q/0,05 W 

R a - 470 Q/0,05 W 

C x - 50 p.F /12 V elektrolyt. 

Ct - 500 pF /12 V elektrolyt. 

T x - 102NU71 
T t - 102NU71 

D - 4 ks selenovych desek pro proud nejm6n6 
10 mA* 


v nejtmavsim bodu prumetny, nebo Re - potttadlo telefonnich hovora 


v miste, kter.e ma „vyjit“ nejl^pe. 


Nekolik poznamek nazaver / 

Rozmery pfistroje umyslne neuvadim 
(vnejsi vzhled jedn^ z moznych kon- 
strukei je na obr. 3), protoze kazdy vy- 
uzije svych moznosti a soucastek. Roz- 
misteni soucastek neni kritick^. 

Jako velmi uziteeny doplnek se osved- 
cily tranzistorov5 stopky, kter5 pracuji 
na principu klopn^ho obvodu. Zapojeni 
je na obr. 4. Promennym odporem Ri 
a kapacitou Ci je urcen kmitocet. Na- 
stavenim bezee Ri dosahneme toho, aby 
se pocitadlo telefonnich hovoru otacelo 
jednou za vtefinu. Tranzistorov5 stopky 
jsou napdjeny ze sekundarni casti sit’o- 
veho autotransformatoru (6,3 V) pfes 
dvoucestny usmernovac. Z tohoto zdroje 
se odebira i proud pro cervenou zarovku 
4 az 6 V, kteri osvetluje cislice na stop- 
kach. Tranzistorov^ stopky mohou byt 
soucasti casoveho spinace, nebo mohou 
byt umisteny mimo nej. Je nezbytne, 
aby spinac mei re!5 s. dalsim parem 


- - ■ Elektronicka velmoc 

Japonsky elektronicky prumysl dokd- 
zal uvest na trh v dob5 od ledna do 
srpna roku 1969 vice televiznich a roz- 
hlasovych pfijimacu nez za cely.rok 
1968 (tj. vice nez 2,74 milionu kusii). 
Vyrobni progndza pro rok 1969, 4,5 mi- 
lidnu kusu, byla prekrocena —- pfesn^ 
pocet vyrobenych pfijimacu bude znam 
v nejblizsi dobe. " 

~chd- 

* ’ * * 

Tnbarevny osciloskop 

Firma Telonic Industries vyvinula 
osciloskop, ktery muze ukazovat prubeh 
tri ruznych signalu. K jejich odliseni se 
pouzivaji tfi barvy - modra, zelena a 
cervena. Obrazovka osciloskopu je tri- 
paprskova s maskou. Konvergence se 
nastavuje magnetickymi obvody. 

Electronics 42, c. 16/69. . -chd- 




« civek 


Ing. Hynek Sir 

Amatersky postaveny mefic jakosti civek (Qjtnetr), ktery je popsan v tomto clanku, ma. 
kmitoUovy rozsah od 0,2 do 30 MHz v phi rozsazich a indikaci Qve tiech rozsazich (do 100, 
300 a 600), Stupnice mericiho kondenzatoru je cejchovdna v pF pro snadne mereni kapacit. 


Princip mSreni Q, je na obr. 1. Do 
mericiho obvodu, skladajiciho se z m£-' 
ren6 civky L x a ladiciho kondenzatoru 
C, je zapojen budici vf zdroj Z ° n epa- 
trn£m budicim vf napeti, kter£ se m£ri 
meridiem Vu Vyladi-li se tento merici 
obvod kondenzatorem C na kmito£et 


L* 



budiciho vf napeti,- nakmitd se na m6ri- 
cim kondenzdtoru podstatnS v£tsi vf 
napeti (podle jakosti civky), kterd se 
meri vf voltmetrem Kg* Pom6r techto 
dvou napeti vyjadruje jakost civky a 
znaci se Q. 

Merice jakosti civek pro rozsah mereni 
do 30 az 50 MHz se konstruuji bezn6 
s dvojim zpusobem zavedeni injekce 
; budiciho vf napeti do meHciho obvodu. 
Injektovan^ efektivni vf napeti byvd 
0,05 az 0,1 V. Tak napr. priinjekci efek- 
tivniho vf napeti 0,1 V se na vyladen&n 
mericim obvodu objevi vf napeti 10 V. 
Jakost mereni civky se v tomto pripade 
rovnd pomeru nakmitandho napeti 

k injektovan&nu napeti *g-y = 100; QJ e 

v tomto pripade 100. To vSechno 
plati ovsem za predpokladu, ze vlastnl 
mdukcnost mericiho obvodu a jeho 
ztrdty jsou zanedbateln^ a ze elektron- 
kovy voltmetr netlumi m£rici obvod. 

Jak jiz bylo receno, lze zav6st'injekci 
budiciho vf napeti do mericiho obvodu 
(u mericu Q s uvedenym kmito£tovym 
rozsahem) dvema zpusoby. V prvnim 
pripade se injekce zavadi prutokem vf 
proudu malym odporem R (radu setin 
ohmu), ktery je predrazen m£ricimu ob¬ 
vodu podle zjednodusendho zapojeni na 
obr. 2. , 

Oscilatorem se nastavi kmitoiet, pfi 
n6mz chceme merit jakost Q, civky. 
Vazebni civkou z oscilatoru odebirame 
transformovan£ vf napeti, prifiemz vf 
proud prochazi injekcnim odporem R. 
Velikost tohoto proudu se nastavuje po¬ 
tenciometrem P tak, aby na odporu R 
vznikl 2adany ubytek vf napeti (0,05 az 
0,1 V). Vf proud se meri vf miliamp^r- 
metrem s termoknzem. Vf proud se pri 
mereni na ruzn^ch kmitoctech nastavuje 
vzdy na stejnou velikost, £imz je zarucen 
vzdy stejny ubytek napeti na odporu R. 



Injekci budiciho vf napeti lze do m6- 
riciho obvodu zavadet i kapacitnim d&- 
li£em (obr. 3). ParalelnS k obvodu osci- 
ldtoru jsou zapOjeny s^riove razeri£ kon- 
denzdtory Ci, C 2 a C 3 , kterd tvori delifi 
vf napeti. Kondenzatory C 2 a C 3 jsou 
dimenzovdny tak, aby pri nastavern vf 
napeti v bod£ A napr. na 10 V vzniklo 
na kondenzatoru C 3 v bod 6 B vf nap 6 ti 
0,1 V, tj. pozadovan^ injekcni napeti. 
Kondenz&tor C 3 byvd rAdove nekolik 
tisic pF. Kondenzator C 1 redukuje jen 
nadmern£ napeti oscildtoru, ktere byva 
20 V i vice. Pri mereni na zvolendm 
kmito£tu se vf napeti v bod£ A nastavi 
potenciometrem P na zvolenych 10 V, 
coz kontrolujeme elektronkovym volt¬ 
metrem EVt (pritom se v bode B in- 
jektuje do mericiho obvodu vf napeti 
0,1 V). Nakmitan£ vf napeti v mericim 
obvodu (meri se jakost civky L x ) dteme 
v hodnotach Qna.'EVi. 

Pri rozhodovani, ktery zpusob injekce 
vf napeti pouzit, rozhodl jsem se pro 
zpusob podle obr. 3. Vedlo me k tomu 
predevsim to, ze pri zapojeni podle 
obr. 2 je obti^nejSi stavba oscilAtoru, 



Obr. 3. 

riebof transformdtorova vazba se obtizn^ 
realizuje (nesmi rusit pripadna vlastni 
rezonance sekund&rniho vinuti) a. je 
treba vetsiho pofitu prepinacich kontak- 
tu pro prepindni rozsahu. Zhotoveni 
maleho injekdniho odporu a jeho mereni 
je znacne obtizn^ a krome toho jsem 
mel obavy, ze povrchovy jev mereni 
zkresli. Dale potrebujeme miliamp^r- 



metr s termokrizem a jest6 dal§i m6ridlo 
k indikaci Q,. Ani potenciometr P 
nemii^e b^t ledajaky, nebofjde o vysok^ 
kmitocty, predevsim na hornich rozsa¬ 
zich mericiho pristroje. 

Pri zapojeni podle obr. 3 je stavba 
oscilatoru velmi snadna; vf napeti se 
reguluje potenciometrem v napajecim 
obvodu oscilatoru, tj. zmgnou anodo- 
v^ho napdti. Navic vystacime jen s jed- 
nim meridiem, tj. miliamp^rmetrem.asi 
0,5 az 1 mA, kterd se prepinA na mereni 
injektovan^ho napeti a na mereni Q,. 
Obti^nejsi je jen zhotoveni injek^nlho 
kondenzatoru C3, nebot’ nelze pouzit 
bezny kondenzitor (o tom se je§t£ 
zniinim). V nekolika sporych popisech 
mericu jakosti^ civek v literature [1], 
[2] neni o zaludnostech pouziti nevhod- 
n6ho kondenzatoru C 3 nejmensi zminka. 
Neznalost tohoto faktu vede k naprosto 
pochybnym vysledkum pri mereni Q. 
Zhotoveni vhodn^ho kondenzatoru Cs 
je vsak v moznostech kazd^ho zrucnej-" 
§iho amat&ra. 

Predkladany popis nemi byt podrob- 
nym ridvodem * na stavbu pfistroje; 
kazdy si muze zvolit konstrukci podle 
materidlu, ktery ma k dispozici. Je vsak 
treba dodrzet zapojeni podle sch^matu 
a nekter6 pokyny pro stavbu, zvlaste pri 
konstrukci a umisteni kondenzatoru C 3 . 
Moje konstrukce (obr. 4) je ponekud slo- 
zitejsi, nebof jsem pouzil inkurantni 
ozuben6 prevody pro. ndhony ladiciho 
kondenzatoru, abych ziskal delsi stup¬ 
nice. . 

tJpln£ zapojeni cel^ho pristroje je na 
obr. 5. Oscilator mk pet rozsahu jkjejich 
prepindni slou^i otodny karusel a k la- 
deni dvojity otocny kondenzator . Gi* 
a Cg (v m^m pripade starsi, vet§i kon¬ 
strukce, 2 X 19 az 472 pF). Prepinateln^ 
indukcnosti jsou na karuselu ve stini- 
cich krytech s peti kontakty oznacen^mi 
cislicemi 1 az 5. Jednotliv^ oscilaini ob- 
vody jsou ve schematu oznaceny Cisly 


Obr . 2 . 


Obr. 4. 






/ az V s udanim prislusnych kmitocto- 
vych rozsahfi. Obvod oscilatoru se musi 
zemnit do jednoho bodu kovovd kon- 
strukce. Pouzil jsem vykonovou elek- 
tronku EL82, aby oscilatorovd napeti 
bylo co nejtvrdsi. Anodovd napeti elek- 
tronky se^ovlada jemne potenciometrem 
Pi a hrube P 2 - Injekce vf napeti 0,1 V 
se ziskava na kondenzatoru Cb ze s^rio- 
vdho razeni kondenzdtorft 30 pF, Ca a 
Cb, kterd jsou pripojeny paralelne k rezo- 
nancnimu obvodu oscilatoru, takze jsou 
soucasti jeho ladici kapacity. Na styfi- 
ndm bodu kondenzdtoru 30 pF a Ca 
se nastavuje vf efektivni napeti 10 V 
(regulaci velikosti anodov^ho napeti 
oscilatoru potericiometry Pi a P 2 ), 
kterd se meri pres symetricky usmerno- 
vac s germaniovymi diodami pripoje- 
nym miliampdrmetrem. Prepinad je pfi 
tomto mdreni v poloze Ca md 

v mdm pripade kapacitu 61,5 pF a Cb 
6 070 pF, takze napeti se deli v pomeru 
61,5/6 070^1/100 (presny vypocet Ca 
pri delicim pomeru 1/100 je C A = 
— Cb/99) . Symetricky usmernovad jsem 
pouzil proto, aby byly usmernovany obe 
pulvlny vf napeti a zmimila se tak chy- 
ba, kterd by vznikala pripadnou nesy- 
metrii osciladniho napeti. 

Merici obvod se skladd z kondenzd¬ 
toru Cb, merend civky L% a otodndho 
kondenzatoru C m o kapacite 32 az 
580 pF. V prototypu to byly dva inku- 
rantni frdzovand kondenzdtory v para- 
lelnim zapojeni, lze vsak pouzit jak^koli 
jakostnejsi otoSn^ kondenzdtor, pokud 
mozno s jeite vet§i konednou kapacitou. 

Nakmitand vf napeti se pri vyladeni 
mdriciho obvodu do rezonance s kmi- 
todtem oscilatoru meri elektronko- 
vym voltmetrem osazenym elektronkami 
EGC83 a ECC85 a mikroampdrmetrem 
s predradnymi odpory, prepmanymi 


54 % 


pro mefeni Q, ve tfech rozsazich 
(Q,== 100, 300 a 600). Nula mefice Q, 
se nastavuje potenciometrem P 3 . Elek- 
tronkovy voltmetr pracuje s prvni mfiz- 
kou ECG83 bez mfizkovdho odporu, 
takze nedochdzi k nezadoucimu pfidav- 
ndmu utlumu mericiho obvodu. Teprve 
pri nejvyssich kmitoctech dochazi vli- 
vem poklesu vstupniho odporu elektron- 
ky k nepatrndmu utlumu mericiho ob¬ 
vodu. 

Napajeci zdroj dodavd napajeci napd- 
ti (+150 V) a kompenzacni napeti 
(—75 V) pro koncovy stupen elektron- 
kovdho voltmetru s ECC85. Napeti jsou 
stabilizovdna. Elektronky pro oscilator 
a pro elektronkovy voltmetr jsou 2have- 
ny oddelene a vinuti na transformatoru 
jsou navzajem odstinena, aby nedochd- 
zelo k nezadoucim vazbam, 

Aby nezustala prvni mri^ka EGC83 
bez pfedpeti, je treba pfipojit paralelnd 
ke kondenzatoru Cb vet&i odpor, napf. 
0,82 MH/0,01 W, ktery funkci tohoto 
kondenzdtoru nijak neovlivnuje, nebof 
impedance kondenzatoru je pri pouzi- 
tych kmitodtech podstatnd mensi. Aby 
prvni mfizka nezustala bez pfedpdti ani 
pH nezapojend mdrend civce, je treba ji 
spojit s kostrou (zkratovaci kontakt na 
svorce C x ), aby obvod pro predpfeti byl 
uzavfen. j Pripojovdnim mereni civky se 
ten to kontakt (zasunutim bandnku) 
automaticky rozpoji. 

Pri stavbe a nastavovdni pHstroje jsem 
zjistil jednu dulezitou okolnost, o niz 
nebyla v literature nikde zminka. Tyka 
se kondenzatoru Cb ; domnival jsem se, 
2e mohu pouzit bezny slidovy konden- 
zator o kapacite asi 6 000 pF, zali- 
sovan^ v plastick^ hmote. Pritom 
jsem si uvedomil, ze jeho s£rio- 
vd rezonance musi lezet nad ^ 
30 MHz, aby nedoslo k jeho rezo- ^ 
nanci na rozsahu merice (£. Vlite- ( 
ratufe [3] jsem se docetl, jaky by- 
va rezonan^ni kmito£et konden- 
zdtoru ^uriit^ kapacity v zdvislosti 
na ddlce privodii (tabulka 1). 


Tab . L 


C[ pF] 

Rezonanfni kmitoiet [MHz] 

10 000 

17 

5 000 

27 

■" 1 000 ' 

- - 45 ' 

500 

75 


Tyto udaje plati pro svitkovy konden- 
zator v keramick^m pouzdre s ddlkou pri- 
vodu 2 mm na obou koncich. Prodlou- 
zenim privodu napr. u kondenzdtoru 
5 000 pl^ na 3 mm na obou koncich se 
rezonancni kmitocet snizi na 21 MHz. 
Zfejme zde byly mereny svitkov6 kon- 
denzdtory MP podobn^ inkurantnim 
sikatropum, kde jsou vyvody obou po- 
lepCi spojeny po cel£ ploSe cel sopovanim 
zinkem a povafcuji se za bezindukdni. 
Domnival jsem se, ze pouzitim slido- 
v 6 ho kondenzdtoru 6 000 pF (tedy ne 
svitkov^ho) se dostanu spolehlivfe nad 
30 MHz. D£lku privodu na kazdd strand 
jsem ponechal asi 10 mm. 

Pfi mdreni injekcniho nap6ti na kon¬ 
denzdtoru Cb jsem ziskal prubeh vf 
napdti v zdvislosti na kmitodtu (obr. 6 
plna krivka). Zkratil jsem proto privody 
na minimalni ddlku a pfipajel jsem na 
oba konce mdddnou folii o ddlce asi 
5 mm. Vysledek ukazuje darkovand kriv- 
ka na obr. 6. Na takovdmto .pristroji 
bych mohl spolehlive mdrit jen asi do 


1,75 Vpri 30 MHz 
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Obr. 8. 


Podobny kondenzdtor, ktery jsem zhoto- 
vil behem pokusu, je na obr. 8. 

Abychom zjistili potrebny podet po- 
lepu, sestavime ze dvou med£nych fdlii 
a jednoho kusu dielektrika kondenzdtor 
a zm£rime jeho kapacitu. Po sestaveni 
kondenzatoru zmerime jeho celkovou 
kapacitu a je-li y£tsi nebo men§i nez 
potrebujeme, zvolime k nemu konden¬ 
zdtor C A tak, aby delict pomer byl za- 
chovan. 

Umistthu a uchycenl tohoto konden- 
zdtoru je rovneS dulezit^. Protoze jsem 
na panelu netnel dostatek mista, uchytil 
jsem jej nejprve zvlaitf k tomu uzpuso- 
benymi patkami na detaily 1 a 2 v kol- 
md poloze, vysledek v§ak nebyl dobry. 
Proto jsem kondenzdtor uchytil celou 
plochou det. 1 primo na panel a pnpojky 
jsem vyresil podle obr. 9 (pohled zeza- 
du). Kondenzator must byt na panel 
uchycen tak, aby pri zasouvani bandnku 
do zdifek X, Y a Z nebyl zbytecn£ na- 
mdhdn det. 2 tlakem nebo tahem, ktery 
by se prenaSel na m&den6 f6lie. 

Dulezitd je, aby zakladni deska 1 
le^ela celou plochou na panelu pristroje 
a by la pritazena jednak. zdirkou Zd> 
jednak na druhd strand Sroubkem M4. 
Privod od kondenzatoru Ca must byt 
na opacnd strane det. 2 nez zdirka X y 
jak je zrejm6 z obr. 9. Jako kondenzdtor 
Ca jsem pouzil keramicky trubickov^ 
kondenzator 61,5 pF. Privod od oscild- 
toru byl pripojen na vnitrni polep tak, 
aby kapacitni rozptyl nepusobil na m£- 
fici obvod. 

Takto zhotoven^ a uchycen^ konden¬ 
zdtor Cb dal pri mereni vysledek podle 
obr. 10, tedy zcela uspokojivy. 


5 az 6 MHz, nebof od tohoto kmitoctu 
se injekcni napeti zmen§uje az turner na 
nulu a pak se zvetSuje do velkych hod- 
not; Pri nejvysSim kmitoctu 30 MHz 
jsem s civkou o 8 zavitech m£d£n£ho 
drdtu o 0 1,5 mm takto nameril neuvS- 
ritelne velkd (7. Ani pokusnd zapoje- 
ny keramicky trubickovy kondenzdtor 
6,8 nF nedaval lep$i vysledky. 

Sel jsem tedy pro poufieni do praxe 
stavby kondenzator^ s nepatrnou vlastni 
indukdnosti a zkonstruoval jsem konden¬ 
zdtor podle obr. 7. 

Na detaily 1 a 2 jsem pou2il mosazn^ 
plech tlouSt’ky 2 mm, Ize vsak pouzit 
i fcelezny plech tdto tlousfky. F61ie 3 
jsou m6den£. Je mozn£ pouzit i FcSlie 
z jindho dobfe vodivdho materialu, 
napr\ mosazi nebo bronzu. Nelze v§ak 
pouzit hlinikov£ fdlie, protoze mala na- 
pdti by nestacila prorazit izoladni vrstvu 
kyslitniku, ktery se v£dy na hliniku vy- 
tvori. Pro nedostatek slidy jsem pouzil 
styroflexovou fdlii, kterou jsem si sdm 
vyrobil. Kdo ma moznost opatrit si 
Cistou slidu, bude mit stavbu konden¬ 
zatoru podstatne jednoduSSi. Dielek- 
trickd konstanta styroflexu je asi 2,5 az 
3, £istd slidy asi 7, takfce kondenzdtor se 
slidov^m dielektrikem potrebuje mdn£ 
polepft. 


Aby kondenzdtor tvofil pevny celek, 
stdhl jsem polepy sroubky M2 se 
zapustenymi hlavami. Otvory se zavity 
M4 slouzi k uchyceni na panel tremi 
zdirkami det. 6 a jednim sroubkem M4. 


Pozndmky ke konstrukci 

Stavba popsandho m^rice jakosti civek 
nema zadnd zaludnosti a lze ji je§t<& 
zjednoduSit. Tak napr. u oscilatoru lze 
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prepinat vlnov 6 rozsahy vlnov^m prepi- 
nacem nebo tla&tky. Nebudou-li civky 
oscilatoru ve stiniclch krytech, musi byt 



cely oscilator pe£live odstinen. PH dob 
r6m odstineni osciUtoru nemusi pak b^t 
zvldst? stinen mefici obvod. Prtvod od 
meficiho obvodu k elektronkovemu volt¬ 
metru (k prvni mrizce ECC83) musi 
byt co nejkratsi. Tak 6 s£riove razen 6 
kondenzatory 30 pF a Ca musi mit po- 
.kud mo 2 no nejkratSsi spoje. Ani pripojka 
od spoje 30 pF a Ca k usm£rnova£i ne- 
smi byt dlouha. Usm 6 *nova 6 umistime 
tak, aby na nej nepusobilo rozptylov 6 
pole oscilatoru. 


Z vhodn^ho sit’ovdho transformatoru 
odebir&me pres odporovy delic potrebn 6 
napeti, kter£ menme stridavym volt- 
metrem a zavadime do zdirek oznace- 
nych C x (op 6 t bez civky L x ) f tedy mezi 
prvni mfizku ECC83 a sasi. Zkratovaci 
kontakt musi byt rozpojen. Prepinai 
meHdla prepneme do polohy >,0,“ a 
prepinac rozsahu £? do polohy 100. Pfi 
nulov^m stridavym napfeti (sit’ovy trans- 
formator vypnut) nastavime vychylku 


kondenzatoru Ca na 10 V. Prepinat 
meridla prepneme op£t do polohy „{£“ 
a ladicim kondenz&torem C m doladime 
nejvetsi vychylku ru£ky meHdla. Pritom 
nastavime takovyrozsah Q,? aby se ruCka 
nevychylila a£ za konec stupnice. Zp£t- 
nym pfepnutim do polohy se 

pfesvMcime, je-li referentni vf napfeti 
spravn^, a po prepnuti do polohy 
cteme na m 6 ridle hodnotu Q,. 

Kdo ma nadbytek vhodnych mefidel, 


Nastavenl a cejchovani pHstroje 

Nejprve nastavime jednotliv£ rozsahy 
oscil&toru, pak pri prepina£i pfepnut 6 m 
do polohy tyOsc" pripojfme vfsondu do 
bodu mezi kondenz&tor 30 pF a .Ca* 
kde je pripojen sy me tricky usmerhovafi. 
Oscilator nastavime na nektery kmitocet 
na prvnim rozsahu. Regulaci potencio- 
metry Pi a P% nastavime vf napeti v tom- 
to bod 6 na 10 V. K m 6 reni lze pouzit 
jakykoli elektronkovy voltmetr se son- 
dou, ktera byva soudasti voltmetru. Na 
stupnici miliamp^rmetru si urdime bod 
(vetsinou uprostred)a ozna&me jej napr. 
dervenou teCkou, ktera vymezuje refe- 
ren£ni vfchylku pro nastavovdni tohoto 
nap 6 ti. Nastavenim odporovdho trimru 
47 kH v usmernovaCi posuneme pak 
vychylku ru 6 ky miliamp^rmetru na 
ten to bod. Tim je dana zaruka, £e pH 
jak&nkoli kmito£tu oscilatoru - pH na- 
staveni potenciometrft Pi a P 2 tak, aby 
vychylka rucky miliamp 6 rmetru soU- 


rucky mSfidla na nulu. Pak zapneme 
sifcv^ transformator, napeti nastavime 
na 10 V a odporoyym trimrem upravime 
vychylku rucky meridla na znacku 100 
(plna vychylka). Potom postupne zmen- 
sujeme napeti po 1 V a na stupnici si 
vyznacime jednotliv^ body. 

Totez udelame pro rozsah Q, — 300 a 
Q,= 600 stridavym napetim 30, popr. 
60 V. Posledni cejchovani si muzeme 
usetrit, nebot 1 stupnice "pro Q == 600 je 
totoznd se stupnici pro Q, = 300, jen ji 
popiseme dvojnasobnymi hodnotami. 
Stupnici pro Q = 100 vsak nelze pouzit 
pro vyssi rozsahy, nebot: d^leni zacatku 
asi do Q. = 5 je ponekud stesnan 6 . Vzo- 
rek stupnice je na obr. 11 . 

D41e potrebujeme cejchovat merici 
otocny kondenzator Cm tak, abychom 
mohli zjistit, pfi jak 6 kapacite dosahu- 
jeme s civkou rezonance. Tim je na- 
stavovani skon^eno. 

Postup pri mereni 


muze pouzit samostatn^ meridlo pro 
mereni oscilatorov^ho napfeti a samo* 
statn^ pro mereni Q. Odpadne tim pre- 
pinac meHdla a mereni je pohodln^jsi. 

Tovarni merice jakosti civek pouzi- 
vaji Cb o vetsi kapacite (12. nF i vice). 
Mereni Q_ je pritom zatizeno mens! 
chybou. Volil.jsem kapacitu asi 6 nF 
proto, abych se vyhnul s^riov^ rezonanci 
a tak 6 proto, aby seriov^ razeni kapacit 
30 pF ‘-f- Ca + Cb nezvetsovalo prili§ 
pocateini ladici # kapacitu oscilatoru a 
abych vystacil s peti rozsahy oscilitoru. 
Stavba kondenzdtoru Cb je tim snazsi. 
Maximalni nepfesnost je pritom 10 %, 
lze ji vsak jednoduch^m zpusobem kori- 
govat. Nepresnost mereni (2,je tim v£tsi, 
cim mensi je pom 6 r kapacit Cb ku C m 
(C m je kapacita, pri niz bylo Q_ civky 
mereno). NejmenSi nepfesnost je pn 
po£ate 6 ni kapacit^ C m a nejvetM pH ko- 
ne^nd kapacite. 

Abychom tuto chybu vylou 6 ili, staii 
nameren^ Q.® nAsobit faktorem podle 


hlasila s timto bodem - bude v tomto 
bode efektivni vf napeti 10 V a tim 
0,1 V na kondenz&toru Cb. To vsechno 
ovsem deldme bez pripojen^ meren 6 
civky L x . 

Cejchovani elektronkoviho voltmetru 
-pro mereni Q, 

Elektronkovy voltmetr je konstruovdn 
tak, ze jim lze merit vf napeti do vice 
nez 60 V. Md-li merena civka L % napr. 

100 , nakmita se na mericim obvo¬ 
du vf napeti 0,1 V X 100, tj^ 10 V, pri 
300 vf napeti 0,1 V X 300, tj. 
30 V atd. K cejchovani tohoto voltmetru 
v hodnotdch Q ani nepotrebujeme vf 
napeti - staCi k tomii sit’ovy proud 50 Hz. 


56 



Pristroj pripojime na sit? a nechame 
alespon 10 az 20 minut ustalit. Pak pH 
pfepinaci v poloze „Q,“ nastavime po- 
tenciometrem P 3 nulovou vychylku na 
meridle. Civku, jejiz jakost chceme m 6 - 
fit, zapojime pomoci ban^nku uchyce- 
nych primo na konce civky do zdirek 
oznafcenych L x (zdirky AT a 7*). Zasunu- 
tim do zdirky T se rozpoji zkrat na sasi. 
Kondenzator mericiho obvodu C m na¬ 
stavime na kapacitu, s niz ma civka re- 
zonovat. Na oscilatoru nastavime takovy 
kmito£et, pfi nemz je mefici obvod s civ¬ 
kou L%v rezonanci (rucka meridla ukaze 
vychylku). Protoze v tomto pripade 
nebude spravn^ injektovan£ vf napeti na 
kondenzatoru Cb, pfepneme prepinac 
meHdla do polohy ,,0^“ a potenciomet- 
ry Pi a P% nastavime vychylku rucky 
mefidla na referen^ni bod. To znamena, 
ze jsme upravili efektivni vf napeti na 



V m6m pripadS je nejvgtSi chyba pn 
maximalni' kapacit^ C m = 580 pF, pfi 
niz namerim Q, mens! o 10 %. 

Kolisani sit’ovdho napeti v rozsahu: 
200 az 240 V ovlivnuje mSfeni jen ne- 
patrne. 

Udaje civek jsou v tab. 2. Potencio- 
metr musi sn^st (hlavn6 pH vdtHm 
napeti) vetsi zatizeni. Vhodn^ typ' by 
byl prili§ rozmerny, proto jsem jej se- 
stavil z pevnych dritovych odporh 2 W 
na fadici. Jeho celkovy odporje 21,92 kfi 
a od uzemnen6ho konce je slozen z tfechto 
odporu: 4,7 kO, 6 X 820 O, 6 X 1 kO, 
4 x 1,2 kO a 1,5 kO. 

Nakonec jeSte navod na v^robu styro- 
flexovd fdlie. Styroflex (obchodni nizev 



hmoty trolitul) lze pom£rn£ snadno zis- 
kat, nebof z n6ho byvaji lisovany ruzn6 
ticky, hrnicky apod. Pozna se podle toho, 

se snadno rozpouSti v trichloretyl^nu 
nebo benzolu. Vzhledove podobn£ orga- 
nick6 sklo se v trichloretyl£nu ani po 
delsi dobe nerozpusti. Nad plamenem 
vydAvA trolitul nepHjemn£ nasladly zd- 
pach. 

Trolitul rozldmeme.na drobnejSi kous- 
ky a dame do lahvidky s trichloretyldnem. 
B£hem nekolika hodin se trolitul roz- 
pusti. Ziskame tim roztok konzistence 
ridk^ho medu. Na talir gramofonu po- 
lozime v£tdi zrcadlo (uplne 6istb a bez 
skvrn). Obvod zrcadla oblepime lepici 
pdskou, aby pretdkajici roztok nepo- 
skvrnil gramofon. Pri rychlosti otd£eni 
talire 45 ot/min opatme lejeme do stredu 
otdCeni roztok trolitulu. Otdceni zasta- 
vime, jakmile se roztok rozleje po vetsi 
6dsti zrcadla. V tomto stavu nechame 
zrcadlo na taliri v klidu asi 2 hodiny. 
Za tuto dobu trichloreytl^n vyprcha a 
na zrcadle zustane f61ie trolitulu, ktery 
opatrne odloupneme ziletkou. Ziletkou 
tak£ odrizneme tlust§i okraje, kter£ na 
zrcadle pevn6ji drzi. 

Takto zlskanou fdlii promerime mi- 
krometrem na nekolika mistech. Zajima 
nas folie o tloustce asi 0,035 az 0,05 mm. 
Pri uveden£ konzistenci bude tlouSt’ka 
fdlie v£tsinou v£tsi, proto pro dalsi 
pokus odlejeme pr im£ren6 mnozstvi roz- 
toku do nejak6 mal6 nddobky, pfilejeme 
do ni trochu trichloretyl^nu a dobre pro- 
michame. Pritom si zapamatujeme miru 
fed£ni, abvchom pristi vdrku mohli po¬ 
dle vysledku upravit. Timtb postupem 
zhotovime asi tri az dtyri fdlie, kterb zi¬ 
letkou rozrezeme podle det. 4 (obr. 7). 
Mikrometrem pak vybereme kusy, kter6 
maji pozadovanou tlouSfku. 

Pri sklddani kondenzdtoru dbame, 
aby se folie nesesula stranou a nedoslo 
ke zkratu mezi med^nymi foliemi. Polo- 
hu dielektrika zajistime tak, ze na me* 


denou fdlii naneseme asi ve dvou mls¬ 
tech zcela nepatrn^ mnozstvi v£eliho 
vosku, ktery nechame nad pdje£kou roz- 
pustit. Pak na ni prilozime fdlii dielek¬ 
trika a prstem pritlacime. Po sloienl 
kondenzatoru se jeSte pred definitivnim 
stlaienlm presvedcime stlacenlm sloze- 
ndho celku vhodnym §pali£kem, ne- 
doslo-li ke zkratu (pouzijeme k tomu 
baterii a zarovku). 

Merit jakosti civek je velmi uzitednym 
prlstrojem v laboratofi amatCra, nebof 
krome mefeni Q, civek na nem lze merit 
vlastnl kapacity civek, indukCnost civek, 
kapacitu kondenzatoru, vlastni indukC- 
nost kondenzatoru apod. 

Aby bylo moznC pohodlne merit .ka¬ 
pacitu kondenzatoru, udelal jsem jestC 
druhC cejchov&ni meficiho otocnCho 
kondenzatoru. Zhotovil jsem civku, 
ktera v zapojenl jako L x kmitala pri 
maxim&Ini kapacite C m s nejakym 
„okrouhlym te kmitoctem (zvolil jsem 
1 MHz). Vyhledal jsem nCkolik slido- 
vych kondenzdtoru od nejmehsi kapaci¬ 
ty az do kapacity asi 500 pF, kterC jsem 
postupne zapojoval do zdirek C x . 
Zmensovanim kapacity meficiho kon¬ 
denzatoru jsem vzdy vyladil rezonanci 
a jednotlivC body nastavenl kondenza¬ 
toru Cm jsem pouzil k nakreslenl druhd 
stupnice. Priklad cejchova.nl je na 
obr. 12.* 

' Stupnice oznacend Cviast je prubCh 
kapacity meficiho kondenzatoru, stup¬ 
nice oznaCena C ex t slouzi k mefeni ka- 
pacit. Jednim nastavenym kmitoctem 
oscilatoru (zde 1 MHz) je treba merit 
vsechny kapacity. - 

Vetsi kapacity nez 500 pF (dile me- 
fici kondenzator nestaci) lze merit 
takto: mefen^ kondenzator zapojime do 
sCrie s vhodnou civkou do zdifek 
a meficl kondenzdtor nastavime na nej- 
vetsi kapacitu C m i* Zmenou kmitoctu 
oscilatoru naladime kmitocet, pfi nemz 
rucka meridla prepojenCho do polohy Q. 


ukazuje nejvCtSl vychylku. Pak odstra- 
nlme mCfeny kondenzator, ve zdirkach 
L x ponechdme jen clvku a mCficim kon- 
denzdtorem nastavime opet rezonanci 
(kmitoCet oscilatoru nemCnit!). Na stup- 
nici Cviast Cteme kapacitu Cm 2 * Hleda- 
nou kapacitu mefen^ho kondenzatoru 
vypo^teme z rovnice: 

. CmlCmsI 

Cml — Cm2 

MuSeme mferit tak^ vlastnl kapacitu 
clvky. Zapojime mSrenou clvku do zdi¬ 
fek Lx a meficl kondenzator nastavime 
na nejakou vetSi kapacitu Cmi (napf. 
200 pF). Oscilator nastavime na kmito- 
^et, pfi ntoz bude vychylka rucky me- 
fi(Se Q. nejy£tsl a tento kmitocet /i si 
poznamen&me. Nynl nastavime oscildtor 
na dvojn&sobny kmitocet, tj. 2/i, mefi- 
cim kondenzatorem nastavime znovu 
rezonanci a preiteme novou kapacitu 
Cm 2 * Hledanou vlastni kapacitu civky 
Cxo.vypoCteme z rovnice: 

si Cml-4Cm2 

C,e =- 3 —. 

Indukinosti civek se mefi takto: m6- 
fenou civku zapojime do zdifek C x ,. 
merici kondenzdtor Cm nastavime na ne- 
jsikou vhodnou kapacitu (stupnice Cviast) 
a oscilAtorem- vyhledame rezonandni 
kmitocet/. IndukCnost civky vypocteme 
ze vzorce 

r 2,53 . IO 10 

L * = tin - ^5 kHz ; • 

J C/m 

Ztr^tov^ odpor civky*se m6ri takto: 
mefenou civku zapojime do zdifek Lx a 
postupujeme jako pfi mefeni Qj, toto Q, 
tak^ zm^fime. Pfitom zjistime oscilacni 
kmitocet f a kapacitu kondenzatoru C ra 
pfi rezonanci. Ztrdtovy odpor civky pak 
vypocteme z rovnice: 

159 10 6 

I Qjcl [Q;kH2, P F]|. 
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Vinuti 

Druh 

vinuti 

0 kostry 
[mm] 

2eIezove 

jddro 

Pozndmka - 

f-iA 

200 z vf lanka 

10 X 0,05 mm 

kfiiovd 

9,6 

ano 


f*iB 

70 2 dr&tu 

0 0 0,12 mm CuL . 

kriiovd 



na studeny konec L x a 


80 2 vf lanka 

1 x 0,07 mm 

kfiiovd 

9,6‘ 

ano 



26 2 drfitu 

0 0 0,12 mm CuLH 

valcovd 


ano 

na student konec L,a 

_£>sA 

42 2 dr^tu 
■ 0 0 0,35 mm CuL 

vdlcovd 

9,6 

ano 

. 

i->B 

15 2 dr£tu 

0 0 0,12 mm CuLH 

vdlcovd 



' 

na studeny konec L^\ 

f*4A 

20 2 dr'dtu 

0 0 0,65 mm CuL 

valcove 

9,6 

ano. 

. 

LtB 

9 z dratu 

0 0 0,12 mm CuL 

1 

vdlcovd 

v 


na student konec L,a 


! 8 z drdtu 

0 0 1,5 mm CuAg 

valcovd 

• 9,6 

bez 

- 

' Li B 

6 2 dratu 

0 0 0,12 mm CuLH . 

valcovd 



mezi zdvity L&a 
od studeneho konce 

L . 

L? 

U 

46 2 dr&tu 

0 0 03 mm CuL 

valcove 



vinuto na uhlikovy odpor 
' asi 1,5 MQ, 0,5 W 

L% 

35 z drdtu • 

0 0 0,16 mm CuL 

vdlcovd 

4 


vinuto na uhlikovy odpor 
330 Q,0,5‘W 


Jde-li o civku,- u nlf predpokliddme 
vetsi vlastni kapacitu Cxo, musime pro¬ 
vost opravu m£reneho ztrdtov^ho odpo- 
ru R b podle vzorce 



. Vlastni kapacitu civky zmefime podle 
pfedchdzejiciho odstavce. 1 
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* * * 

Mefeni integrovanych obvodu 

Velci vyrobci a pouzivatel^ integro¬ 
vanych obvodu stoji dnes pred otdzkou, 
jak co nejsnadneji a nejlevneji merit 
parametry IO.. Tento problem resi 
firma Digital Equipment, ktera uvedla 
na trh po£ita£em fizen^ pfistroj, kter^. 
umozhuje zlevneni mefeni IO tak, ze. 
zmereni jednoho kusu.stoji 2,7 centu. 

Electronics, 42, 6. J8/69. -chd- 
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ifmei jednotka 

ifoUcorikfr fumtale 

jiPS Provaznik 


Chtel bych navdzat na ttdnek z~AR 3/69 , str. 94, a popsat dalH test Hslicoveho politale, 
ktery by po sestaveni z jednotlivych dilu mohl slouiitjako utebni pomucka. 


Funkce tfdici jednotky 

Ve skutecnCm poCitaCi koordinuje H- 
dici jednotka vsechny potfebnC pperace 
a radi je za sebou tak, aby nAsledovaly 
ve sprAvnCm poradi a ve spravny Cas. 
PopisovanA jednotka neni se skuteCnou 
pine rovnocenna, pfece v§ak usnadni 
vklAdAni informaci do pocitaCe. 


110 1 



2 ° . 2 1 2 2 2 3 

Obr. V. 


Vkladani informaci 

PH vklAdAni Informaci do popsanC 
aritmetickC jednotky je tfeba pfepinat 
vetSi pocet spinaCu. Snazil jsem se tuto 
operaci zjedriodiisit pouiitim zafizeni, 


poloze volice Re 4 uzavfen obvod pro 
indikaCni zArovku ,,CekAm“. Ta signa- 
lizuje pfipravenost poCitaCe ke vklAdAni 
informace (obr. 3). 

Stiskneme tlaCitko „zApis“. Tim uza- 
vfeme obvod od kladnCho p6lu (C) pres 
diodu D , odpor R, kondenzAtor C, relC 
Re a, relC Re 3 , tlacitko „zApis“ na*zA- 
porn^ p<51 (/>). Pres diodu D a odpor R 
se zaCne nabijet kondenzator C . Se 
zvetsovAnim nAboje kondenzAtoru C 
vzrCtsta napCti na Re 2 , kterC je ke kon¬ 
denzAtoru C pHpojeno paralelnC. Sou- 
Casne se zvetSuje i proud tekouci jeho 
civkou. Proud se zvetSuje sd do oka- 
mziku, kdy kotva relC Re % pfitAhne a 
sepne kontakt re 2 , pfes ktery se uzavfe 
obvod relC Res* RelC Res pfitAhne kotvu 
a jeho kontakt re 3 uzavre napAjeci obvod 
relC Re 4 (krokovCho voliCe). Proudovy 
impuls projde vinutim relC Re 4 a posune 
rameno volice re 4 a z klidovC polohy do 
prvni pracovni polohy; tim spoji obvod 
pro zArovku 


Re 2 toto relC sepne. Kontakt re a uzavre 
obvod relC Re 3 , kterC svym kontaktem 
re 3 uzavre napajeci obvod relC Re 4 . 
Proudovy impuls posune rameno voliCe 
do druhC pracovni polohy a tim se uza¬ 
vfe obvod pro zArovku ^ 2 . 

Tyto pochody se opakuji tak dlouho, 
az krokovy voliC Re 4 dosAhne opet kli¬ 
dovC polohy. V tCto poloze se izolaCnim 
palcem pfepne kontakt re * c do polohy 
,,CekAm“. Tim stroj signalizuje, ie da- 
nou informaci zapsal a je pfipraven 
k vlozeni dalsi. Soucasne se rozpoji kon¬ 
takt re tb, kterf pferusi obvod CD. Pri 
zapisu novC informace je opet tfeba 
nejprve stisknout tlacitko „zApis“, CimA 
se uzavre obvod CD. Krokovy voliC 
projde opet postupne vsemi polohami a 
zastavi se az v klidov^ poloze. VSechny 
tyto pochody probehnou znacnou rych- 
losti. 

Vrafme se vsak jeSt 6 do okamziku, 
kdy je krokovy volii v prvni pracovni 
poloze. Sviti ^arovka ^ 1 , jejii sv^tlo do- 
pada na fotoodpor Ru Je-li tento foto- 
odpor ve tme, je jeho'odpor velky a na 
bdzi tranzistoru 7*i je mal£ napeti. 
Tranzistor Ti je uzavfen a nevede 
proud, zatimco tranzistor Ta je otevren 
a proud vede. Rel 6 Re 1 ma pritazenou 
kotvu a kontakt re 1 je rozpcjen. PH 
osvetleni fotoodporu zarovkou £1 se jeho 
odpor zmen§i. Obvodem Ti zacne pro- 
chazet proud a tranzistor Ti se za 6 ne 
otevirat. Soufiasne se vsak uzavira tran¬ 
zistor T 2 . ReR Re i, kterd je zapojeno 


kter£ by po stisknuti jednoho tladitka 
obstaralo cel6 toto prepinani automa- 
ticky. Z principu pocitade vyplyvi, ze 
pH vklidani informace je treba postupne. 
prepinat spinace 2° az 2 n . Tuto operaci 
je mozn<§ realizovat krokovym volicem,; 
ktery postupne rozsvecuje zarovky v cte- 
cim zafizeni. Svetlo zarovek dopada na 
jednotliv^ fotoodpory a po zesileni spina 
jednotliv^ spinace 2° ai 2 n . To znamend, 
4e pri kazd^m obehu krokov^ho volice 
se.postupnd rozsviti v5echny ^Arovky. 
V Cisie, kter6 vkladame do poditaie, od- 
povida svitici zArovka cislici 1 a nesvi-r. 
tici Cislici 0 . Protoze se vsak vzdy ro?r. 
sviti vsechny zArovky, musime Cislici 0 
zajistit prekfytim prisluSnC zAtovky ne- 
prusvitnoii fdlii. Pro vklAdani informaci 
do po taCe si zhotovime dernC Stitky, 
na nichz bude Cislici 1 odpovidat otvor 
a cislici 0 pin A fdlie. Napfiklad Cislii' M 
odpovidA folie podle obr. 1. 

Folie musi byt z neprusvitnCho ma- 
terialu, aby pri.Cislici ^.(plnA folie) nq- ; 
do§lo k sepriuti prislusnCho spinaCe. 

Po zapsani informace se krokovy, voliC 
zastavi opet v klidove poloze; k tom'u 
slouzi pomocnC kontakty na krokovCm 
voliCi. - ' - * .. 

Popis funkce Hdici jednotky , , 

Zapneme hlavni spinaC (obr. 2). 
Tim se objevi napeti na svorkAch AB, 
CD, EF , GH, IJ\ Pres pomocny kontakt 
r e 4 c (na krokovem volici) je v klidovC 
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■ Soucasne se vsak prepne pomocn^ 
kontakt reic do druhC polohy-a propoji 
napajeci obvod indikaCni zarovky „za- 
pisuji“. Tento kontakt se spinA izolaC- 
nim palcem spfazenym s ramenem vo¬ 
lice.V klidovC poloze voliCe je kontakt 
re 4 c v poloze „cekam" a ve vsech dalsich 
pracovnich polohach v poloze ,,zapi- 
suji“.. Toto pomocnC zafizeni maji 
vsechny beznC krokovC volice. Stejnym 
mechanismem je ovlAdAn i kontakt 
re 4 b, ktery pfi presunuti volice Re 4 do 
prvni pracovni polohy sepne. Tim uza- 
Vre proudovy obvod CD misto tlaCitka 
^zApis*', takze jej jiz muAeme uvolnit 
a proudovy obvod zustAvA stAle uzavfen. 

Mezitim se v5ak vybiji kondenzAtor C 
pres vinuti felC Re 2 . Pres odpor R se 
vybijet nemuze, protore v tCto vCtvi je 
zapojena dioda D. Vybijeni trvA tak 
dlouho, az se velikost proudu prochA- 



v jeho kolektorovCm obvodu, je bez bu- 
diciho napeti a jeho kotva odpadne. 
Tim se spoji kontakt re 1 , ktery sepne 
spinaC oznaCeny v aritmetickC jednotce 
Si. Tim byl dodAn bistabilnimu obvodu 
v aritmetickC jednotce impuls a zapsAno 
vlastne Cislo 2°. 

Derny stitek - 

Derny §titek mA rozmCry 150 X 45 mm. 
Tato plocha je rozdelena na 30 policek 
o rozmerech 15 x 15 mm. Otvor ve §tit- 
ku se dela uprostred tohoto poliCka. 
Stitek se zalozi do Cteciho zafizeni tak,- 
aby tato poliCka byla presnC proti pro- 
svetlovacim zArovkAm, kterC odpovidaji 
Cislum 2° az 2^ (pri pouziti krokovCho 
voliCe s 27 polohami). Pro kazdC Cislo, 
kterC budeme chtit vlozit do poCitaCe, si 
musime predem zhotovit derny stitek. 
JednotlivA Cisla jsou na stitku zazname; 
nAna v prvni fade od levCho horniho 
rohu stitku smCrem doprava, ve druhC 
radC zprava doleva a ve tfeti fade opCt 
zleva doprava. 

Cteci zarizeni 

Cteci zafizeni je ulozeno ye dvoudilnC 
krabicce o rozmerech 150 X 15 X 35 mm. 



zejiciho vinutim relC Re 2 ziriensi pod 
hodnotu potfebnou k pfitahu. RelC Re 2 
odpadne, tim se rozpoji kontakt r ^2 a 
pferusi napAjeci obvod pro relC Re 3 , 
jeho 2 kotva l odpadne a jeho kontakt res 
pferuH obvod pro napAjeci civku relC 


Dolni dil je uvnitr rozdelen prihrAdkami 
na 30 komurek o rozmCrech 15x15 mm. 
V kazdC komurce je jedna Sarovka, 
kterA sviti na fotoodpory R 1 az R 2 5 . 
DCrn^ stitek se vklAdA mezi dolni a horni 
dil. Horni dil je rovnez rozdelen na 



Re 4 . Rozpojenim kontaktu re 2 se v§ak 
znovu zaCne nabijet kondenzAtor C. Po 
Idosazeni proudu potrebnCho pro pfitah 


30 komurek; v kafdC je jeden fotoodpor, 
na ktery dopadA svCtlo prisluSnC zA- 
rovky. 
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Ing. JiH Vondrak, CSc. 

Pfinesli jsme ji£ nikolik popisu kvalitnich pfijimaCd pro pHjem VKV, a to elektronkovych 
i tranzistorovych . Tyto pHstroje nemely moinost pHjmu rozhlasu AM i FM . V tomto lIdnku 
je popsdn tranzistorovy pfijimac AM - FM , ktery muze slouiit bud jako druhy pfijimac nebo 
i jako hlavnt pfijimac tarn, kde stisnene prostorove pomery nedovoli poHzenl pnjimace vetHho. 
Jeho koncepce vychdzi Z kabelkovych tranzistorovych prijimatfi. 


Zdkladni obtiSi pri ndvrhu prijimace 
AM - FM je to, ze oba druhy pnjmu 
vyzaduji' ruzny zpusob demodulace a 
jinou sirku pasma mezifrekvenCniho ze- 
silovaCe. Proto se voli mezifrekvencni 
kmitocet pro FM 10,7 MHz na rozdil 
od 460 kHz, potrebnych pro prijem 
AM. Neprijemnym dusledkem toho je 
podstatne menSi zesileni jednoho stupnC 
mf zesilovace navrfcenCho pro oba mf 
kmitocty a z toho plynouci potreba vet- 
§iho poCtu zesilovacich stupnu. To se 
obvykle kompenzuje tak, te se vstupni 
tranzLstor mf zesilovace vynzivd pri AM 
jako smCSovac a pri FM jako zesilovaC 
na kmitoctu 10,7 MHz. 

Mezifrekvencni zesilovaC obsahuje 
pdsmovC propusti schopnC propoustet 
oba mezifrekvencni kmitocty; proto se 
prepinaji pri obou druzich pnjmu ob- 
vody zminenCho vstupniho tranzistoru, 
vstup nizkofrekvencniho zesilovace na 
pr isluSny demodulator a napdjeci napeti 
vstupni jednotky VKV. 

KonstrukCnC je prijimaC rozdelen do 
Ctyf funkCnich bloku: napajec, nizko- 
frekvenCni zesilovaC, mezifrekvencni ze¬ 
silovac a vstupni dil. 

Napajec 

Pri volbC zpusobu napajeni se pri- 
hlCdlo k nekolika nevyhodam baterio- 
vCho napajeni, kterC je dnes nejobvyk- 
lejsi. Predevsim je to zdvislost citlivosti 
pristroje na napajecim napeti, pokud 
nepouzijeme specialni stabilizacni ob- 
vody. Druhou okolnosti je dost znaCnd 
spotreba proudu a z toho vyptyvajici 
znacna spotreba suchych baterii. Pro- 
toze pfijimac neni urcen k prenaseni, 
byla ddna pfednost napajeni ze site. 

SchCma napajeciho dilu je na obr. 1. 
Je to obvykly usmernovac (s jednim fil- 
.traCnim kondenzatorem), ktery napaji 
tranzistorovy stabilizator napeti, osa- 
zeny tranzistory T\, T% a 7 * 3 . Stabili¬ 
zator je zapojen trochu neobvykle; sou- 
merny zesilovaci stupeh (tranzistory T% 
a T 3 ) je stabilnCjsi nez jednocinny a 
krome toho je prirno uzemnen zdporny 
p61 napeti' i stfed sifovCho transforma- 
toru. 

Tranzistory T% .a Tz tvofi diferenci- 
dlni zesilovaC, vazany spoleCnym odpo- 
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rem 7*3 v emitorovCm obvodu. Kolekto- 
rovy proud tranzistoru Ti je proto 
umerny rozdilu napeti bdzi 71s a T 3 . 
Diody Dz a D 4 spolu s emitorov^m 
odporem R\ tvoH elektronickou pojist- 
ku. Pri normdlnim odberu vznik^ na 
odporu R\ jen maly ubytek napCti a 
diody Dz a £>4 jsou proto tCmer zavrenC. 
Pri odbCru proudu nad urCitou mez 
dosdhne toto napeti kolena na charakte- 
ristikach diod, diody se otevrou a pfi- 
vedou kladnC napCti na bazi regulaCniho 
tranzistoru; napeti je vzhledem k neline- 
aritC diod tim vetsi, cim vetSi je odebira- 
ny proud. Zkratovy proud se okamzitC 
omezi na velikost, je£ nemuze ohrozit 
napajed. Pro spravnou cinnost pojistky 
je zapotrebi presne nastavit odpor Ri; 
jeho presnou hodnotu nelze urcit pre- 
dem vzhledem k rozptylu charakteristik 
polovodicu. Odpor Ri je navinut lako- 
vanym dratem' o 0 0,125 mm na 
telisko vrstvovCho odporu 1/4 W. Na- 
vineme nejprve odpor asi 0,6 a£ I Q 
a postupne jej zmenSujeme, ak pripojeni, 
vypoCtenC zdteze (100 mA pri 12 V, tj. 
120 0) nezpusobi zmenseni vystupniho 
napCti o vice nez asi 0,2 V. 

Zdroj samozfejmb stavime tak, aby 
nebyl pfiCinou obtizne odstranitelnCho 
brumu. Tak napr. nevedeme proud do 
osvedovacf zarovky kostrou, ale samo- 
statnym vodiCem. Musime byt tak 6 
opatrni s uzemnovanim „studen6ho c< 
konce filtracniho kondenzdtoru C 1 . Tim- 
to kondenzatorem prochAzeji velkC prou- 
dovb pulsy, kterC mohou zpusobit nf 
i vf ruseni. SpravnC je uzemnit konden- 
zAtor samostatnym vodicem na stfed 
sifovCho transformatoru. Ruseni kromC 
toho odstrahuji i kondenzdtory C 2 a C 3 . 

Sifovy transformdtor ma sekundarni 
napeti 2x20 V (100 mA) a 6,3 V pro 
osvetlovaci ^Arovku^ 

Nf zesilovac 

Na obr. 2 je zapojeni nf dilu s kom- 
plementarnim koncovym stupnem. Nf 
dil je beznb koncepce. SlabA zaporna 
zpetnd vazba zmensuje zkresleni zesilo- 
vanCho signalu. Kolektor tranzistoru 
7 'io 2 je napajen pres C 104 z vystupu; 
jeho napajeci napCti tudiz pulsuje v ryt- 
mu zesilovanCho signdlu a dosahuje se 
tim vetsiho moznCho vystupniho napeti. 

. Na vystupu pristroje je pres konden- 



zdtor a maty vystupni transformdtor pri- 
pojen reproduktor. Do pHstroje je ve- 
stavena zdirka pro vnejsi reproduktor 
nebo pro jiny zpusob vyuziti signalu 
(zaznam). Zdirka je rozpojovact; pri 
zasunuti bananku se vestavCny repro¬ 
duktor odpoji. 

Nf zesilovac 

Jadro prijimaCe tvori mezifrekvenCni 
zesilovac pracujici na dvou ruzn^ch 
kmitoctech, cot umozhuje zpusob vazby 
mezi stupni, naznaCeny v obr. 3. 

Pri ndvrhu pasmovych propusti a va- 
zebnich obvodu ladCnych tranzistoro¬ 
vych zesilovaCu musime brdt v uvahu 
maty vstupni odpor tranzistoru, krery je 
radovC stovky D (na kmitoctu 0,5 MHz) 
a smerem k vyssim kmitoctum se zmen- 
§uje na desitky D. Nesmime ani zapo- 
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Obr . 2. Nf zesiloval pfijimale 


menout na pomernC maty vystupni od¬ 
por (desitky kD i mCnC v zapojeni SE) 
a znacnou vnitrni zpetnou vazbu, pCi- 
sobici nestabilitu, sklon k oscilacim, 
popr. zkresleni tvaru propoustCnCho 
pasma. 

Maty vstupni odpor tranzistoru vyza- 
duje, aby baze byla s predchozim obvo- 
dem jen velmi volne vazana pripojenim 
na vhodnou odboCku a tim i na malou 





Obr. 3 . Vazba mezi stupni mf zesilovace 
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Obr . 4. KHvka propustnosti mf zesilovaCe 
(a - slabe signdly , b - silne signdly ). Sipkou 
je naznacen smer preladovdnt signalu 




Obr . 5 . Vstupni dll AM a rnf zesilouaZ (dvka.nad L , l7 m& b^t oznafiena L m ) 


impedanci. Rovn£z kolektor pHpojime 
na odbodku civky ndsledujiciho stupne, 
nebo volime velmi velkd ladici kapa- 
city. Mala impedance pfipojena k bazi 
i maly kolektorovy zatezovaci odpor 
staCi pri pouziti jakostnich tranzistoru 
s malou kapacitou CW dostatecnou me- 
rou omezit vliv vnitfni zpetnd vazby 
(pripojemm bdze k mal£ impedanci se 
vf proudem tekoucim Cbk nemuze vy- 
tvorit napeti tak velkd, aby mohlo vy- 
volat oscilace). Toto opatreni je ovsem 
spojeno se ztrdtou zesileni; pro nejvyssi 
citlivost bychom museli cely zesilovac 
neutralizovat. 

V obr. 3 je vazebni obvod mf zesilo- 
vade, konstruovany podle uvedenych 
zdsad. V obrdzku jsou vypusteny vse- 
chny soucdstky nepodstatnd pro pocho- 
peni iinnosti. 

Pri £innosti na kmitoCtu 10,7 MHz , 
(pfijem kmito£tove modulovandho sig- 
ndlu) chova se obvod obsahujici kapa- 
citu A a indukdnost L% jako zkrat a rezo- 
nance nastdvd v obvodu slozendm z in- 
dukcnosti L\ a zbyvajicich kapacit B, C 
a D. Bdze je pritom pripojena nikoli 
k celdmu obvodu, ale jen paralelne ke 
kapacit 6 C -f- D, tvofici spolu s kapaci¬ 
tou B deli£ a tim i impedancni prizpu- 
sobeni. Podobne pracuje obvod pri 
kmitodtu 468 kHz; zde nastdvd rezo- 
nance v indukdnosti L 2 a kapacitach A , 
CaO, jelikoz induk£nost L\ je zanedba- 
telne maid. Baze druhdho tranzistoru je 
opet pfipojena pomoci deliie C + D. 
Velkou vyhodou tohoto zpusobu vazby 
je, ze potrebny stupen vazby bdze tran¬ 
zistoru s rezonanCnim obvodem se na- 


odpory R , zapojend mezi kolektorem a 
ladenym obvodem. Tyto odpory potla- 
6 uji vliv kapacity kolektoru na ladeny' 
obvod. Pri kmitoctu 10,7 MHz je ladici 
kapacita ladendho obvodu pomerae ma¬ 
id a vystupni kapacita kolektoru tran¬ 
zistoru tvofi proto jeji podstatnou cast. 
Tato kapacita je vsak napet’ove zavisla 
a zavisi proto i na sile pfijiman^hb sig- ■ 
nalu. takze pusobi zpusobem, pfipo- 
minajicim diodovy parametricky zesilo¬ 
vac. Toto „zesilem £< je naprosto nezd- 
douci, jelikoz zkresluje kfivku propust-' 
nosti mf zesilovace (obr. 4). Pri slabych 
signdlech se nelinearita kolektorovd ka¬ 
pacity prilis neuplatni, takze bychom 
namefili obvyklou krivku propustnosti 
(kfivka a v obr. 4). 

Pri silnejsich signdlech bychom nena- 
lezli ostrd maximum, pri pfelacFovani by 
pri pfekro£eni rezonancniho kmitoctu 
signal nezeslaboval; az teprve pri vetSim 
rozladeni by skokem poklesl na sprav- 
nou velikost. Tomuto nepfijemn^mu 
zkresleni zabranuji prdve odpory R , 
kterd tlumi kapacitu kolektoru, nepred- 
stavuji vSak tdmer' zadnou ztrdtu na 
zesileni. 

Na‘ obr.. 5 je skute£nd zapojeni mf 
zesilovace spolu s prepinacem rozsahu 
AM - FM. Vsechny kontakty tohoto 
pfepinace jsou kresleny v poloze pro' 
prijem AM. 

Vstupni obvody 

Pri pfijmu AM pracuje vstupni tran- 
zistor T 201 jako kmitajici smesovac. Jeho 


bdze je pripojena k vazebnimu vinuti 
X202 feritovd ant 6 ny L 20 I) do emitoru a 
kolektoru jsou zapojena vinuti Z# 2 os az 
L 205 civky oscilatoru. Signal prochazi 
zp^tnovazebnim vinutim L 205 na troj- 
ndsobnou mezifrekvencni pdsmovou 
propust (jL 2 oc az L 2 os, C211 az C213) 
vazanou kapacitne (C216, C217). Nasle- 
dujici tranzistory T 202 a T 2 03 jsou v pod- 
state zapojeny podle obr. 3; prvni z nich 
- T 202 - je pri pfijmu AM rizen AVG 
tak, ze se pri zvetsujicim se signalu 
zmensuje jeho kolektorovy proud i ze- 
sileni. 

Pri pfijmu VKV pracuje tranzistor 
T 201 jakp prvni stupen mezifrekvencniho 
zesilovace. Jeho emitor je proto uzem- 
nen. (Obvod oscilatoru je vyfazen se- 
pnutim pfepinace Ph ). Krome obvodu 
bdze se pfepina i obvod kolektoru. Ze- 
silova£ je naladen na obvykly kmitocet 
1.0,7 MHz. Nizkofrekvendni signal se 
odebird z pomerovdho detektoru, obsa- 
hujiciho pdrovand diody (2-GA206), pfes 
obvod deemfaze (/? 2 i 2 ) 6235 ). 

Ladici dil VKV 

Posledni casti pfijima£e je ladici dil 
VKV (obr. 6). Je laden dvojitym kon- 
denzatorem 2 X 15 pF (C 3 og> C307). Jeho 
prvni stupen s tranzistorem 7301 pra¬ 
cuje s uzemnenou bdzi, druhy (T302) 
jako kmitajici sm£§ova6. Zpetna vazba 
oscilatoru je zavedena kondenzatorem 
C314 a jeji kmitoctovy prubeh je korigo- 
van tlumivkou Z 305 . 

Pristroj je vestaven do pfeklizkove 


stavuje velmi snadno pouhou vymenou 
kondenzdtoru C a D bez znacnejsiho 
rozladeni obvodu a je proto obzvlast£ 
vyhodnd pro amaterske konstrukce. 

^Soucdsti vazebniho obvodu jsou jest^ 




Obr . 7 . Sasi pfijimah z leve strarry 
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skrinky rozmeru asi 250 X 180 X 180 mm, 
jez nesereproduktor o 0 120mm.Ostatni 
sou£asti jsou pripevn&ny ke kostre, slo¬ 
ven 6 ze dvou bocnic, dna, pr edniho a zad- 
hiho dilu. 

Leva bocnice (obr. 7) nese ladici kon- 
denzitor, nad nim je upevn£na feritovi 
ant^na a civka oscilitoru L 203 az L 205 
a pod nim vstupni dil VKV. Ladici 
kondenzator je vyrobek NDR; mi dv£ 
sekce 500 pF a 2 sekce pro VKV. Tako- 
vy kondenzator na nasem trhu bohuzel 
neni, muzeme vsak pouzit kondenzato- 
ry uzivan£ v kabelkovych prijimacich 
nebo samostatny ladici kondenzator pro 
VKV. 

Na zadni strand jsou zdirky a pojist- 


kov6 pouzdro. Krome toho je k zadnimu 
dilu pripevnen jiizkofrekvencni zesilo- 
va£. K prav£ bocnici je pripevnena 
i zdrojovi £ast, obsahujici transformi- 
tor, kondenzitor a desticku s plosnjoni 
spoji stabilizitoru. Regulacni tranzistor 
Ti je pripevnen k t6ze bodnici z druh6 
strany (obr. 8). Mezifrekvencni zesilo- 
va£ je tremi srouby pripevnen na dno 
kostry opatren^ vyrezem, aby byla des- 
ka zesilovace pristupna z obou stran. 

V tabulce 1 jsou uvedeny pocty zivitu 
a provedeni vsech pouzitych civek. Civ- 
ky L 301 a£ L 304 jsou samonosn^. Civka 
L 305 a pomSrovy detektor jsou navinuty 
na kostri£ce s feritovymi jidry M4. 
Vsechny ostatni indukcnosti jsou navi¬ 
nuty na subminiaturnich hmiCkov^ch 


jadrecli z pHjimacii „Zuzana“. Feritovi 
ant^na je vyrobek Jiskra FA2. 

Na obr. 9, 10 a 11 jsou destiiky 
s plosnymi spoji a rozlozeni sou£astek 
v napajeci, nizkofrekvencnim a mezi~ 
frekvencnim zesilovaci. Desticky se tro- 
chu lisi od desek pouzitych ve vzorku na 
snimcich, protoze pri uvadeni pristroje 
do chodu bylo zapotrebi zmenit na ne- 
kolika mistech zapojeni. 

Ponekud slozi ty tvar desticky na obr. 11 
je vysledkem snahy o stesnanou kon- 
strukci. Zirezy jsou ur£eny pro prepinad 
rozsahu a rozpojovaci zdirku pro vnSjSi 
reproduktor. 

Rozlozeni soucastek v dilu VKV se 
musi prizpusobit tvaru ladiciho konden- 
zatoru. Ladici dil je rozdelen dv£ma 


Tab. i. 


Indukinost 

Po4et zdvitii a drfit 

RozmSry a zpOsob vinutl 

X'lOl* -i-ios 

feritovd antena JFA2 


Ttos> L l01 

56 z s odboCkou na 7, zdvitu, 

0 0,2 mm 

subminiatumi feritove hrnidkovd jddro 

X-tos 

12 z, 0 0,2 mm 

Lmt L tl0 

70 z, 0 0,125 mm 

subminiatumi feritovd hmi4kov6 jadro 

X-iii 

25 z, 0 0,125 mm 

na t6mie jddre jako L il0 *. 

Luis L nt 

6 z, 0 0,25 mm 

hrniCkovd jddro 

Lm 

• 23 z, 0 0,25 mm 

Lm vinuii pfes L, u , ddlka vinuti 6 mm 

Lf 15 

16 z, 0 0,25 mm 

X-na a Lin vinuty dvdma drily soudasnS 
ve vzddlenosti 3 mm od Z, Il4 Z. X1# , ddlka 
vinuti 6 mm 
kostriika s jddrem M4 

Lttzi L ni 

2x15 z, 0 0,25 mm 

Lm 

4z, 0 0,3 mm 

samonosnd vinuti na 0 5 mm, 

. civka L 891 vinuta pfes civku L }0 , 

. slepeno trolitulem ' > 

LiOt 

8 z, 0 0,3 mm 

Lxo J 

3 at 4 2 , 0 1,0 mm 

samonosne vinuto na 0 10 mm 

' X.,oi 

3 ai 4 z, 0 1,0 mm 

Lwt 

20 z, 0 0,2 mm 

na kostfifcce s jddrem M4 

Lx is 

6 zdviti 

kostra spolecna na feritovem hrniiku 

Lm 

3 zdvity 


stinicimi prepdzkami na emitorovy a 
kolektorovy obvod 7*3 01 a na obvod 
^~ 302 - Jedna prepazka pritom prochazi 
napiid objimkou 7 * 301 . Pri navrhu jed- 
notky VKV se snazime o kratkd spoje a 
soucdstky patrici k jednomu obvodu 
uzemnujeme pokud mozno do jednoho 
bodu, a to nejlepe do mista, kam jsou 
pripevneny pruchodkovd blokovaci kon- 
denzatory. 

Uvadent do chodu 

PH uvaddni do chodu nejprve vyzkou- 
5ime zdroj a to tak, ze prijimac odpo- 
jime, nahradime zatezovacim odporem 
100 O a nastavime potenciometrem na- 
pdti 12 V. Zpusob nastaveni tranzisto- 
rovd pojistky (odpor Ry) jiz byl popsan 
v odstavci, zabyvajicim se zapojenim 
zdroje. 

Potom pripojime nf zesilovad ke zdroji 
napajectho napeti, odporem Ri 07 nasta¬ 
vime napdti emitoru T 103 a 7 *io 4 a 
zkontrolujeme proud odebirany ze 
zdroje. 

Pak pHpojime napajeni mezifrek- 
vendniho zesilovade a prepinad rozsahti. 
prepneme na AM. Pres kondenzdtor asi 
10 nF privedeme signdl 468 kHz na bdzi 
tranzistoru T 203 a naladime kolektorovy 
obvod (L 210 ) na maximum vystupniho 
signdlu. Totdz opakujeme s tranzistorem 
r a02 a obvodem 7*209, C214, pridends ne- 
zapomeneme signdl zeslabit. Zesileni 
tranzistoru T 202 md byt asi 30 aZ 50. 
Ted takd vyzkouSime dinnost AVC; 
k tomu udelu pHvedeme na vstup 
(bdze T 202 ) co nejsIabSh signdl a odpor 
Rn nastavime na nejvetsi citlivost. Para- 
lelne k odporu Rz og pHpojime voltmetr; 
jeho vychylka musi klesat pH zvy§ovd- 
ni napeti privedendho na vstup. 

Obtiznd je naladdni pasmovd pro- 
pusti. Postupujeme pritom tak, ze signdl- 
ni generdtor pHpojime nejprve ke kon- 
denzdtoru C 212 a nastavime 7*208. Pak 
pHpojime generdtor ke kondenzdtoru 


Csn a naladime £ 207 . Nakonec prive- 
deme signal na bazi 7*201 a naladime 
1/206- Pri ladeni byva nekdy vyhodnd 
pravd neladend obvody rozladit para- 
lelnim pfipojenim sdriovd kombinace 
RC nebo alespon kondenzdtoru. 

Naladeni soubehu smesovace a osci- 
ldtoruje pomerne jednoduchd a znamd. 
K tomuto ucelu pripojime signalni gene¬ 
rdtor pres umelou antdnu do zdirky pro 
vnejsl antdnu. Indukcnosti 7.203 a kon¬ 
denzdtorem C 203 nastavime rozsah stfed- 
nich vln (590 az 1 620 kHz) a posouvd- 
nim civky 7*2 01 po feritovdm tramecku a 
kondenzdtorem £202 nastavime soubeh 
na kmitodtech 700 a 1 450 kHz. 

Pri poslednich dvou operacich postu¬ 
pujeme tak, ze nastavime niz§i z kmi- 
toctu (700 nebo 590 kHz) a nastavime 
indukcnost (7/2 oi nebo 7 * 204 ). Pak pre- 
jdeme na vySSi kmitodet a nastavime 
trimr. Tento cely postup nekolikrdt opa¬ 
kujeme. 

Nejobtiznejsi je slatfovani rozsahu 
VKV. K tomu potfebujeme predevMm 
citlivd mdHdlo s rozsahem 100 pA (nebo 
citlivejsi), pokud mozno s nulou upro-. 
stfed, kterd pripojime paralelnd k C 233 
(mezi bod C a zem v obr. 5), druhd, 
rovnez dostatednd citlivd meridlo pri¬ 
pojime paralelne k C 234 (mezi body 
A a B v t£mz obrazku). Signalni generdtor 
pHpojime op6t pfes Kondenzdtor 10 nF 
na bdzi 7203 . Pri sladbvdni nastavujeme 
indukcnost L 214 na maximdlni napeti 
mezi body A a B .a indukcnost Lzm ai 
7*217 na nulovou vychylku mezi bodem 
C a zemi. Tento postup samozrejmfi 
nekolikrdt opakujeme. Nakonec zkon¬ 
trolujeme iinnost pomerov^ho detek- 
toru: pri rozlad^ni signdlniho generd- 
toru asi o 300 kHz na jednu i druhou 
stranu musi v bodfe C vzniknout zhruba 
stejn^ velk 6 napeti, ale opa£n£ polarity. 

Potom sladime mf obvody (indukd- 
nosti Z 213 , 7.212 a Z 306 ) tak, Ze nemodu- 
lovany signdl privedeme vidy na bdzi 


predchoziho tranzistoru (7*202, 7*201 a 
7*302). Sladujeme pH tom na nejv^t^i v^- 
chylku meHdla, pripojen^ho mezi body 
Adi B. Nesmi nas pritom prekvapit maid 
zesileni mf zesilovace, kterd neni vdtSi 
neZ 5 v jednom stupni. 

K nastaveni oscilatoru 7*302 pouzi- 
jeme nejlepe citlivy absorpcni vlnorher, 
napriklad GDO s vypojenym anodovym 
nape dm. Rozsah oscilatoru upravujeme 
kondenzdtorem C305 a civkou 7*304, kterd 
prihybame nebo oddalujeme zavity. Os- 
cilator md kmitat v pasmu 62,8 aZ 
54,8 MHz zhruba se stdlou amplitudou; 
toho dosahneme vymenou C314 nebo na- 
stavenim indukcnosti 7*305. 

K dalsimu sladeni pravdepodobne 
postaci do vstupnich zdirek pripojit 
dobrou antdnu. Na nasem pasmu pro 
VKV je jen maly podet stanic, takie je 
nejlepSi pouzit primo jcjich signaly k na- 
staveni soubehu (^303 a 7*300). Opet 
plati zasada, ze indukcnosti ladime na 
dolnim konci pasma a kapacitou na 
hornim. Nakonec nastavime vstupni 
obvod, a to nejldpe na prijem nejslab§i 
stanice v pdsmu VKV. 


* ★ .* 


Vyrobni vada mericu tranzistoru 
Tesla BM 429 


U pdti kusu mericu parametru A, 
kterd se pouzivaji ve VOST A. S. Po¬ 
pova, se vyskytla stejna zavada. Rucka 
mefidla parametru h mela velkou vy¬ 
chylku, zpusobenou vclkym brumem 
mericiho zesilovace pri poloze prepinade 
„Rozsah A-parametr^“ v poloze 10 a 
prepinade funkce v poloze ,,^ 21 “ bez 
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pripojendho tranzistoru. Soucasnd se 
u voltmetru menilo nastaveni nuly pri 
prepinani napet’ovych rozsahu. 

Merenim jsem zjistil, ze tyto zavady 
zpusobuje pfezhaveni elektronek mefi- 
ciho zesilovace a elektronkovdho volt¬ 
metru (£2, £3, £4). Na zhavicich vlak- 
nech elektronek jsem namdfil napeti 
8 V. Po vymene varidtoru, ktery stabi- 
lizuje zhavici proud tdchto elektronek, 
se sice napeti zmenSilo, stale v5ak bylo 
vdtSi neZ 7,5 V. Naproti tomu Zhavici 
napdti na elektronce £1 (nf generdtor) 
bylo jen 6,0 V. 

Pri prohlidce dokumentace a schd- 
matu jsem zjistil, Ze bdhem vyroby doslo 
ke konstrukdnim zmdnam pfistroje. Pro 
uvedenou zdvadu jsou dulezitd tyto 
zmeny: 

ECC83 EZ31 " 

T\ 

1A\Q05A\ 


P5A 







1. VypustCni odporu (dr&tovCho) £ 10 . 

2. Zmena poCtu zavitu civky L\ trans- 
formatoru 7>i (z 55 na 50 z&vitu). 

3. Zapojeni zhavicich vlaken elektronek 
tak, aby vysledny proud skupiny 
elektronek a odporu £7 byl 1,19 A. 
Na variator jsou nyni podle schCmatu 

pripojeny elektronky £ 1 , £ 2 , £3 a na 
vinuti £4 sitovCho transformatoru elek¬ 
tronky £ 4 , £5 a zdrovka (obr. 1, 2, 3, 
4) - - 

Pfi prohlidce pfistroje jsem v5ak zjis- 
til, ze byl sice pouzit upraveny sifcv^ 
transformator a vypusten . odpor £ 10 , 
nebyla vsak provedena zmena v zapo¬ 
jeni zhavicich vlaken elektronek. Proto 
bylo na elektronce £1 men§i zhavici na¬ 


peti (zmen§en^ pocet zavitu a stejny 
odber) a elektronky £ 2 , £ 3 , £4 byly 
prezhaveny (vypusteni paralelniho od¬ 
poru £ 10 ) • Po pfepojeni zhaveni elek¬ 
tronek podle schCmatu s vyznacenou 
zraenou (obr. 3, 4) byla vsechna zhavici 
napeti sprdvni a zavady zmizely. Vy- 
robni cislo pfistroje, u nehoz jsem na- 
postedy tuto zdvadu odstranoval, je 
817 295. 

Zavada svedii o nedostatednC p££i pri 
vyrobe a o nedostateCnC vystupni kon- 
trole. Je pravdepodobnC, £e tato zdvada 
se vyskytuje u vetsi sCrie pristroju; proto 
na ni touto cestou upozornuji nejen vy- 
robce, ale i pracpvmky, ktefi tyto pri- 
stroje pouzivaji. • - . 

Vladislav Kolman 


BATERIG 



Po interview v n. p. Bateria SI any a na fotne iddosti Ztend? ft jsme se rozhodli udelat v redakci 
maly test baterii a zjistit,jak dlouho vydrzipH beznem provozu zdkladni typy baterii , proddvane 
na nakm trhu . Pro srovndm jsme zkoukli take dva cldnky zahranicni vyroby . 


Ke zkouSce jsme pouzili Ctyri typy ba¬ 
terii z n. p. Bateria Slany: plochou 
baterii typu 313, destickovou baterii 9 V 
typu 5ID, monoclanek typu 144 a tuz- 
kovy clanek typu 154. Vsechny zkousenC 
exemplare jsme ziskali pri nasi navstevC 
pfimo v n. p. Bateria Slany. Pro srov- 
nani jsme pouzili monoclanek japonskC 
firmy Hitachi Maxell a tuzkovy cldnek 
japonskC firmy Wifast. 

Po uvaze jsme zvolili pocatecni vy- 
bijeci proud u vsech baterii (krom£ 
destidkovC 5ID) 50 mA. Je to proud, 
ktery pri hlasitCm poslechu odebira pru- 
memy tranzistorovy pfijimac. DestiCko- 
vou baterii 9 V jsme zatizili proudem 
25 mA. Zatez byla realizovana beznymi 
odpory tak, ze ke vsem Clankum s na- 
etim 1,5 V byl pfipojen odpor 33 O, 
plochC baterii odpor 90 D (dva odpory 
180 n paralelnC) a k baterii 9 V odpor 


360 D (dva odpory 180 O v sCrii). 
Vybijeci proud 50 nebo 25 mA odebi- 
raly tedy baterie jen na zacatku testu; 
s klesajicim napetim se vzhledem ke 
konstantni zatezi vybijeci proud zmen- 
soval. 

Protoze mdlokdy jsou baterie v tran- 
zistorovCm pfijimaCi nebo jinCm zafizeni 
v provozu nepretrzite d£le nez dv£ az 
tfi hodiny, zvolili jsme podobny zpusob 
zatezovani i pri nasem testu. Baterie 
jsme vybijeli ve Ctyfech etapach; prvni 
byla dvouhodinova, druha tfihodinova, 
tfeti pCtihodinova a na z&ver nasledo- 
valo 20 hodin nepretrzitCho vybijeni. 
Prestavky mezi etapami jsme volili kolem 
20 hodin, abychom zjistili, dojak£ miry 
jsou baterie schopnC regenerace. 

Vsechna m£reni byla uskutecn^na 
mericim pristrojem DU20 n. p. Metra. 
Vzhledem k malym zat^zovacim odpo- 


riim byl vstupni odpor m^ficiho pfistroje 
vyhovujici i pro pfesn6 m^reni. Na za- 
(idtku kazd^ etapy jsme m£fili napfeti 
baterie naprazdno a po zatizeni pri- 
slusnym odporem. Potom jsme kazdou 
hodinu mefili znovu napeti zatizeni 
baterie. Po skonceni etapy jsme zate^ 
odpojili. Po skonceni tfeti etapy mereni 
zustaly zatezovaci odpory pripojeny po 
dobu dalsich 20 hodin. Behem techto 
20 hodin nebyl stav baterii mefen; 
na zaver jsme zmerili napeti baterii a 
po odpojeni zateze nakonec jeste napeti 
naprazdno. 

Vyhodnocenf testu 

Vysledky testu jsou zpracoviny do 
dvou grafu (obr. 1 a 2). V prvnim jsou 
vyneseny namefen^ hodnoty baterii typu 
313 (plocha) a 51D (destickova 9 V). 
Ve druhem grafu jsou namefen^ hod¬ 
noty baterii typu 144 a 154 a dvou za- 
hranifinich vyrobku. Svisla osa prvniho 
grafu ma dvoji meritko - pro kazdou 
baterii zvlasf. Na zacatku kazd^ etapy 
je svislou tlustou carou vyznacen pokles 
z napeti naprazdno na napeti po zati¬ 
zeni pfislu§nym odporem. Dale pokra- 
iuje krivka podle namSrenych napeti. 
Carkovan£ Cary znaci jen navaznost 
jednotlivych etap u kazdC baterie; ne- 
znazornuji tedy zadny prCibeh. Svisld 
tlustA cara na konci posledni krivky 
znazornuje vzrust napeti po odpojeni 
z&teze po ukoncenCm mefeni. 

Pokud bychom meli vysledky testu 
strucne zhodnotit, je tfeba rici, ze i kdyi 
jsme si o kvalite baterii nedClali velkb 
iluze, vysledky nas zklamaly. VyplyvA 
z nich napr., ze destickova baterie 9 V 
vydrzi v prumernCm tranzistorovCm pri- 
jimaci pfiblizne jeden vecer. I rychl^ 
pokles napeti tolik popuiarni plochC 
baterie 4,5 V byl prekvapenim. Na 
tu2kov£ Clanky byl zatezovaci proud 
50 mA zfejme pfiliS velky, pfesto by 
vsak mely vydrzet dCle. Nejuspesneji 
pro§ly testem oba monocldnky, kterC 
jsou jeste po- 30 hodinach vybijeni pou- 
2 iteln£. Na ziver bychom chteli upo- 
zornit, ze namefenC hodnoty nemusi 
byt typickC pro vsechny prodavanC ba¬ 
terie. Mefili jsme jen jeden kus od kazr 
dCho typu a nemuzeme proto yyslovovat 
zasadni soudy. Faktem vsak je, ze ba¬ 
terie pochazeji pfimo od vyrobce, byly 
vyzadany pro ten to test a byly sklado- 
vany pfibliznC dva mesice, coi se jistfi 
nelisi od prumCru. 



Obr . 2. Prtibeh vybijeni baterii typu 144 , 154 a japonskych baterii 
Obr . L Prdbeh vybijeni baterii typu 313 a 51 D Maxell 1,5 V a Wifast 1,5V 



INTEGUOVANA 





Ing* Jirl Zima 





Obr. 1. Ochrana proti saturaei invertujiciho 
vstupu 


APUKAtNf PR AVI DL A PRO MONOUTICK^ OPERA£nI ZESILOVACe 
Rady maasoo a pA709 


Pri aplikaci operaCnich zesilovaCu 
rady [zA709 i rady MAA500 je treba 
pocitat s nCkterymi omezenimi, ktera 
vyplyvaji z vlastnosti funkcnich prvku 
monolitickC struktury operacniho zesi¬ 
lovace (AR 11/69). Prvni omezenl vy- 
plyva z vlastnosti vstupniho diferenciad- 
niho zesilovate. Nejvetsi pripustna ve- 
likost napeti prilozenCho spolecnC na 
oba vstupy (common mode voltage) je 
omezena pri z^pornC polarity vstupniho 
napeti saturaei tranzistoru ve zdroji 
emitoroveho proudu, pri kladnC pola- 
rite vstupniho napeti saturaei vstupnich 
tranzistorft. Je-li spolecnC vstupni na¬ 
peti s kladnou polaritou velke, muze 
dojit k vaznC poru^e vlivem nadmernCho 
proudu. K neodstranitelnC poruse muze 
dojit takC v tom pfipade, jsou-li vstupni 
napeti a proud omezeny na urCitou ve- 
likost. Pri vetsim vstupnim proudu 
muze dojit k saturaei tranzistoru na 
invertujicim vstupu, takie tranzistor 
na tomto vstupu prestane pracovat jako 
invertujici zesilovac, vznikne prime spo- 
jeni mezi vstupem a bazi tranzistoru na 
druhem stupni a invertujici vs tup meni 
funkei na neinvertujici. Puvodni za- 
porna zpetna vazba do invertujiciho 
vstupu se nyni m£ni na kladnou a po- 
dle situace mohou^nastat oscilace nebo 
prechod vystupu do saturace, coz zpu- 
sobuje poruchu funkce obvodu a v n£- 
kterych pripadech i zniceni obvodu. 

Ur'CitC nebezpeH hrozi tak6 pH za- 
pojeni operacniho zesilovace jako na- 
pet’ovCho sledovaCe (zapojeni pro ziskani 
velkCho vstupniho odporu s napefovym 
ziskem jedna), kdy se pouziva zapornd 
zpetna vazba 100 %. Jednim z moznych 
opatreni proti prebuzeni vstupu je vlo- 
ieni odporu 33 kO (nebo vetsiho) mezi 
vystup a invertujici vs tup. Ten to odpor 
sice omezi zpCtnovazebni proud, zhorsi 
se vsak vstupni napet’ova nesymetrie. 
Lepsi ochranou je vlozeni zavCmC 
diody mezi vystup a vyvod bdze tran¬ 
zistoru Tb (obr. 1). Tim se zabrdni zvet- 
Seni vystupniho napeti had velikost, kdy 
by tranzistor na invertujicim vstupu 
prechazel do saturace. Nyni jiz neni 
treba pouHt omezovaci odpor. Pri po- 
uziti odporu v sCrii s neinvertujicim 
vstupem (napr. k potlaceni vlivu vnitf- 
niho odporu zdroje signhlu) je treba za- 
pojit do zapornC zpetnC vazby stejnC 
velky odpor. Tyto odpory mohou mit 
velikost az 10 kfi, aniz by doslo k zvet- 
Seni vstupni napCtfovC nesymetrie nad 
inez danou specifikaci vyrobce. 

Prestoze maxim&lnC pripustna veli¬ 
kost spolecnCho napeti na vstupech je 
i8 V, je maximum dovolena velikost 
napeti mezi vstupy omezena na ±5 V. 
Je-li tedy jeden ze vstupu pripojen na 
zem, muze se druh^ vstup dostat na na¬ 
peti nejvice +5 V a nejmCne —5 V. 
Pokud by napCti mezi vstupy presAhlo 
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dovolenou velikost, muze dojit k ne- 
vratnC degradaci vstupni proudovC ne¬ 
symetrie a vstupnich nastavovacich 
proudu. U tohozemitorovych prechodu, 
na ktery pusobi napeti v zavCrnCm sm£- 
ru, dochazi pri prekroceni proudu nad 
urcitou velikost podle podminek k cds- 
teCnemu nebo uplnCmu prurazu. Podle 
udaju vyrobce doch&zi k nevratnCmu pru¬ 
razu, prekroCi-li vstupnhproud 50 mA. 
Aby nedoslo k prekroCeni dovolenC veli- 
kosti napeti mezi vstupy, je moznC po- 
uzit par ochrannych Zenerovych diod 
(se Zenerovym nap^tim mensim nez 5 V) 
podle obr. 2, nebo - coz je lepsi - 
par spinacich kremikovych diod podle 
obr. 3. - 

Samostatnou skupinu tvori poruchy 
zpusobenh spatnou manipulaci. Krome 
zniceni, kter6 muze nastat pri spatndm 
pfipojeni vyvodu vlivem chybnbho za- 
sunuti do objimky nebo chyb'n6ho umis- 
teni vyvodu pH pdjeni, muze dojit k po^ 
ruse i pri neodbornbm pdjeni. Pri 
pajeni je bezpodminecne nutn^, aby 
pajebka byla uzemnena. Pak je vylou- 
6 eno prorazeni prechodii emitor-bize 
u tranzistoru zesilovace. Stejnb pravidlo 
plati i o uzemneni mericich pristroju. 

Dalsi poruchy mohou nastat pri chyb- 
n&n pripojeni napajecich napeti. Je 
napr. nezbytne nutn6, aby vyvod z ob¬ 
vodu pro pripojeni zdporndho p<$lu na- 
pajeciho napeti byl spolehlive pripojen 
na nejvetsi zaporn£ napeti v obvodu. 
Pokud je ten to vyvod pripojen na zk~ 
porny p61 napajeciho napeti, je tato 
podminka ve vet§ine pHpadu splnena. 
V nekterych specialnich pripadech apli¬ 
kaci,. kde je napr. zmen§eno napajeci 
napeti, muze se vsak na vstup dostat 
vetsi zaporn6 napeti a dm se tato pod¬ 
minka porusi. Nem-li obvod opatren 
ochranou proti tomuto ,stavu, miize do¬ 
jit k poruse zesilovabe. Podobne pri zk~ 
m6n£ pdlu napdjeciho napeti dojde 
s velkou pravdepodobnosti k poruSe, 
nebof na izolacni prechody p-n se do- 
stane napeti v propustnem smeru a do¬ 
jde krom6 opacn6 polarizace prechodii 
tranzistoru i k nezidoucimu vnitrnimu 
propojeni ruzn^ch funkcnich prvku bb- 
vodCi. Vytvori se zkrat na zdroji a po¬ 
kud je zdroj schopen dodat proud vetsi 
nez asi 750 mA, odpari se hlinikovd 
propojovaci si I? ulozeni na izolacni 
vrstve S 1 O 2 na povrehu obvodove des- 
.ticky. Pokud muze nastat reverzace na¬ 
pajecich napeti, at’ jiz vlivem chybn^ho 
pripojeni zdroj (1 nebo rfiznych prechod- 
nych stavu, je vhodn^ zapojit k zesilo- 
vaci alespon jednu ochrannou diodu 
podle obr. 4. 

Pricinou zniceni. zesilovace muze byt 
i pretizeni nebo.zkrat na vystupu. Ope- 
ra£ni zesilovace rady MAASOO maji 
ochranu proti poskozeni pri* kratko- 
dobem zkratu na vystupu. Pusobenim 
tCto vnitrni ochrany se zkratovy proud 
vystupu omezi asi na 75 mA. Nezalezi 
pritom prilis na podminkach rizenl ze¬ 
silovace na vstupu. Doba, po kterou 
muze zesilovaC ve zkratu zustat, zdvisi 




$ 


% 




8, 


Obr. 2. Ochrana vstupti Z en ^ T ovJmi diodami 
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Obr. 3. Ochrana vstupu iffemikovymi diodami 

+u* 



-o 


~ U 9 . . . 

Obr. 4. Ochrana proti chybnemu pfipojerd 
napajeciho zdroje 



Obr. 5. Zapojeni ochrannSho odporu k op- 
stupu operacniho zesilovace 
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Obr. 6. Po'uziti operaCniho zesilovaCe se zfivtr- 
njmxi (klampovacimi) diodami pro iizeni lo- 
gickych obvodu 
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Obr. 7. Zapojeni operacniho zesilovaCe ve 
funkei invertujiciho zesilovace 


*2 



Obr. 8. Zapojeni operainiho zesilovaCe ve 
funkei neinuertujiciho zesilovaCe - - 
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Obr. 9. Vyvazovani klidove polohy vystupu 
operacniho zesilovace odporovym delicem na 
vstupu 

na teplotnim odporu zesilovace a tep- 
lote okoli; je nejmene 5 vtefin pfi tep- 
lote okoli 25 °G. Nejjistejsi ochranou 
proti zniceni dlouhodobejsim zkratem 
mezi vystupem a zemi je pfipojeni ina* 
l£ho vnejsiho odporu do s 6 rie s vystu- 
pem. Ten to odpor omezi maxirrialni 
vykonovou ztratu. Pokud lze pfedpo- 
kladat, ze zesilovac bude pracovat 
v prostredi s teplotou nejvyse 25 °C, 
osvedcuje se velikost ochrann£ho od¬ 
poru 56 Q podle obr. 5. Je-li napr. ve¬ 
likost zateze max. 2 kQ, bude ztrata 
v rozkmitu vystupniho napeti asi 3 %. 
Je-li mozn£ zarucit, ze teplota okolniho 
prostredi nepfestoupi 75 °G, staci po¬ 
dobne vlozit do sdrie s asymetrickym 
vystupem zesilovace odpor 200 Q. Pri 
stejn£ zatezi jako v pfedchazejicim pri- 
pade bude nyni ztrata v rozkmitu vy¬ 
stupniho napeti 10 %. Proto'ze vystupni 
odpor samotneho - zesilovace . je asi 
150 Q, dojde po pfipojeni ochrann^ho 
odporu k jeho zvetseni nejvyse o 30 a£ 
,J30=%- _Ochranny_odpor neovlivni nijak 
vyznamne funkci zapojeneho zesilo¬ 
vace, nebot’ je v pfim 6 vetvi a obvod 
zpetn 6 vazby se zapojuje az na jeho 
volnem konci. Vetsinou se take pri 
aplikaci operacniho zesilovace zavadi 
zaporna napetbva vazba, ktera krome 
jin£ho zmensi vystupni odpor na za- 
nedbatelnou velikost. 

Pri pouziti operacniho zesilovace pro 
fizeni logickych obvodu je tfeba omezit 
maximalni rozkmit vystupniho napeti. 
Bez tohoto omezeni by doslo k poruseni 
logick^ho obvodu. Na obr. 6 je nazna- 
£ena metoda pouziti dvou zaver- 
nvch diod. Kfemikovd. dioda Di za- 
jistuje, aby rozkmit zaporn£ amplitudy 
vystupniho napeti nepfesahl asi —0,7 V. 
Kfemikova dioda Di zabranuje tomu, 
aby kladny rozkmit vystupniho napeti 
pfekrocil velikost napajeciho napeti lo- 
gick^ho obvodu o vice nez asi 0,7 V. 
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Obr. 10. Vyvazcvdni klidove polohy vystupu 
operacniho zesilovace pomocnym napetim 
na bdzi tranzistoru T± 


Tuto metodu lze pouzit pro spojeni 
operacniho zesilovace s vetsinou druhu 
vyrabenych monolitickych cislicovych 
obvodu, kter£ pievazne pracuji s jedno- 
duchym zdrojem kladneho napajeciho 
napeti. 

Operacni zesilovace rady MAA500 
nejsou (vzhledem k co nejsirsi aplikova- 
telnosti) vybaveny obvodem pro nasta- 
veni vstupu a pro vyvazovani vystupu. 
Proto ukazi zakladni metody, z nichz 
lze vychazet pri feseni vetsiny aplikaci 
operacnich zesilovacu rady MAA500. 
Pokud se pouziva operacni zesilovac ve 
funkci invertujiciho zesilovace nebo ne- 
invertujiciho zesilovace s napet’ovym ze- 
silenim 40 dB nebo mensim, nevadi 
v nekterych pfipadech mala .odchylka 
vystupni napetbv£ urovne od nuly, zpu- 
sobena napetbvou a proudovou vstupni 
nesymetrii. Podle potfeby je mozn£ pra¬ 
covat s operacnim zesilovacem budto 
v zapojeni podle obr. 7, nebo podle 
obr. 8 . Kompenzacni prvky C i, C 2 a 
se voli podle metodiky, kterou uvedu 
dale. Vzhledem k velmi velk^mu vstup- 
nimu odporu se muze vstupni proud do 
invertujiciho vstupu zanedbat. Za to¬ 
hoto predpokladu a s ohledem na znac- 
*ne velk^ napefov^ zesileni operacniho 
zesilovace lze pro napCt’ove zesileni A u 



Obr. 11. Operacni zesilovac s kmitoctovou 
kornpenzaci na druhem stupni a na vystupu 


invertujiciho zesilovace se zapornou na- 
petovou zpetnou vazbou podle obr. 7 

napsat vztah Am — -. Za po- 

dobnych predpokladu plati pro nape- 
fovC zesileni A u neinvertujiciho zesilo- 

v 1 j Rl + 7?2 

vace vztah A u =- n -. V pn- 

Ki 

pade, kdy nebude prilis vadit napetova 
a proudova vstupni nesymetrie operac¬ 
niho zesilovace, staci pro symetrizaci 
vstupu, aby vysledne velikosti odporu 
pripojenych ke vstupum byly stejnC. 
U zapojeni podle obr. 7 musi byt tedy 
odpor Rz roven paralelni kombinaci 
odporu (zahrnuje vnitrni odpor zdroje) 
Ri a R 2 . Podobne u zapojeni podle 
obr. 8 musi byt odpor R 5 (zahrnuje 
vnitrni odpor zdroje) roven paralelni 
kombinaci odporu R 1 a R%. Pokud za- 
lezi na presnCm vyvazeni, je mo^nC vol- 
.bou odporu R\ a Rz nebo R\ a Rs 
(obvykle v ramci beznych vyrobnich 
tolerancnich mezi) nastavit klidovou 
polohu vystupu na nulu (pri nepatrnC 
zmene velikosti zpetnC vazby a dm i vy- 
slednCho napet’oveho zesileni). Oba tyto 
zpusoby bez a sVyberem odporu maji 
jen omezenou aplikovatelnost. 

Proto se casteji pouziva symetrizace 
vstupu pomocnym napetim z odporo- 
vCho delice. V zapojeni operacniho ze¬ 
silovace jako invertujiciho zesilovace lze 
zvolit reseni podle obr. 9. Pro moznost 
jemneho nastaveni je stredni cast delice 
(Rs, R 9 ) slozena z odporu velikosti n£- 
kolika stovek Q, kterC jsou premosteny 
potenciometrem P (napr. 1 kO). Od- 


pory na okrajich dClice maji velikost 
napr. 10 kQ, popripade i vet si. Stredni 
bod delice muze byt podle potfeby 
uzemnen. Aby nevznikla vyraznejsi na- 
pet’ova nesymetrie od vstupnich proudu, 
je vhodnC, aby vyslednC velikosti odporu 
Ru R 2 a vysledne velikosti odporu Rs, 
R 9 , Rio a. obou odporu potenciometfu P 
(pfi uzemnenCm stfedu) byly vzhledem 
ke vstupum operacniho zesilovace pfi- 
. blizne stejnC. Pfi tomto zapojeni po- 
mocnCho obvodu na neinvertujicim 
vstupu je pfi vhodne velikosti odporu 
Rs a Rq moznC pine vykompenzovat po¬ 
tenciometrem P napet’ovou a proudo¬ 
vou vstupni nesymetrii a nastavit kli- 
' dovou polohu vystupu na potencial 
zeme. Je jasnC, ze tento zpusob lze mo- 
difikovane pouzit i pro jinC pfipady 
aplikacnich zapojeni operaCniho zesi¬ 
lovace. Pfednosti tohoto zpusobu je 
snadna pouzitelnost i pro pripady, kdy 
dojde k vetsi vstupni nesymetrii vlivern 
proudoveho a napefoveho teplotniho 
driftu. IJale je tento zpusob vyhodny pro 
nastavovani nuly na vystupu, popfipade 
i pro pfedbeznC nastaveni vystupu na 
pozadovanou poCatecni napefovou uro- 
ven u zesilovacu s malou i vetsi vstupni 
nesymetrii. Nevyhodou je mensi odol- 
" nost vstupnich obvodu proti brumu, 
nebof je zde z hlediska symetrie zapo¬ 
jeni velka rozdilnost obou vstupu. V pfi- 
padech, kdy se vyzaduje vetsi odolnost 
proti brumu, nebo kdy je zadouci pra¬ 
covat s co nejjednodussim zapojenim 
vstupnich obvodu, se velmi dobfe osved¬ 
cuje vyvazovani na druhem stupni pfi- 
pojenim baze tranzistoru T 4 (vyvod 1) 
na napeti z delice. Ukazka zapojeni 
operacniho zesilovace s vyvazovanim. 
vystupu prilozenim napeti k vyvodu 1 
• je na obr. 10. Vzhledem ke .znacne 
vnitrni impedanci v bodu 1 (asi 1,4 MO) 
__miie„byt^delic ,sestaven z odporu yet- 
sich velikosti. Aby nedoslo k ovlivneni 
sifky pasma a nekterych dalsich vlast- 
nosti operacniho zesilovace, je mezi bazi 
tranzistoru T 4 a bezec potenciometru 
vlozen velky odpor. Tento zpusob vy- 
hovuje v pfevazn£ vetsine pfipadu vy- 
' vazovani, nebot’ je dostatecne u 6 inny a 
poskytuje volnost v zapojeni obvodu pro 
nastaveni vstupu. Podobny zpusob vy¬ 
vazovani lze realizovat i v bazi tran¬ 
zistoru Ts (vyvod 8)-. 

^Aby byla zabezpecena spolehliva 
kmitoctova stabilita, je tfeba operacni 
zesilovac kompenzovat vnejsimi cleny 
RC. Proto byly ve struktufe zvoleny 
k vyvedeni vhodne vnitfni body s do¬ 
statecne velkou impedanci. Pro. pfipo¬ 
jeni vnejsich kompenzacnich prvku jsou 
na vyvody 1, 8 } 5 vyvedeny baze tran¬ 
zistoru T 4 , Ts a T\ 2 . Nejcasteji se po¬ 
uziva jednoducha kompenzacni tech- 
nika ' se s^riovou kombinaci R 1 , Ci 
a s kondenzatorem C 2 podle obr. 11 . 
Vlozenim kondenzatoru Ci se zavadi 
pol do napet’ovdho pfenosu. Odporem 
R\ se podobne vytvafi nula v napeto- 
v^m pfenosu. Kondenzatorem C 2 se 
upravuje strmost poklesu napet’ov^ho 
pfenosu na vyssich kmitoctech na ve¬ 
likost asi 20 dB/dekddu. Vysledkem 
pouziti kompenzacnich obvodu je vhod- 
na korekce amplitudove a fazov^ cha- 
rakteristiky napetbv^ho pfenosu, od- 
stranujici moznost vzniku nezadoucich 
oscilaci. Dale lze kompenzacnimi prvky 
zamerne potlacit napefoyy pfenos u hor- 
niho konce pasma kmitoctu. Na obr. 12 
jsou amplitudov£ charakteristiky nape- 
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' Obr. 12. Amplitudove charakleristiky nape- 
ioveho pfenosu pro pfipady vnitfni kmitoctove 
kompenzace 

fov^ho prenosu samotn^ho operaCniho 
zesilovace bez zpetnd vazby pro ctyfi 
pripady kmito6tov£ kompenzace. Pri 
pouziti operacniho zesilovace v auto- 
matizacnich zafizenich, y napf. jako ze¬ 
silovace pro snimani napeti z termo- 
clanku, odporovdho teplomeru apod., 
jde o zpracovdni pomalu se menicich 
stejnosmernych napeti, navic casto 
v prostredi se silnym parazitnim elek- 
trickym nebo magnetickym stfidavym 
polem. Proto je v tomto pripade zddouci 
omezit co nejvice napefov^ zesileni 
napf. nad kmitocet 10 kHz. Staci k to- 
mu umern£ zvetgit kapacity kondenzd- 
toru Ci a C% a zmensit odpor R{. 

Pri praktick£m pouziti operacniho ze¬ 
silovace se nekdy muze stat, ze pfi maid 
kapacitni zatezi (napf. 50 az 100 pF) 
vzniknou i pfes pouziti kompenzace 
(prvky Ci, C 2 a Ri) parazitni oscilace. 
Tyto oscilace vznikaji jen tehdy, do- 
stane-li se tranzistor Tu do vodivdho 
stavu. K odstraneni oscilaci staci. zapojit 
do serie s vystupem zesilovace maly od¬ 
por (napf. 56 O), ktery soucasne plni 
funkci ochrany proti zkratu. 

Tento zpusob funkcni kompenzace je 
vyhodny pro znacnou jednoduchost, 
nebot’ vystadi jen se tfemi nebo ctyfmi 
prvky a pritom se neovlivnuji tak vy- 
razne sumovd vlastnosti zesilovace. 
Muze vsak byt nevyhodny pro nekterd 
aplikace, v nichz se pozaduje piny roz- 
kmit * vystupniho napeti pfi vyssich 
kmitoctech. Na obr. 13 jsou zavislosti 
rozkmitu vystupniho napeti na kmitodtu 
pro naznacend pfipady kompenzace. 
V mefici, automatizacni .a vypocetni 
technice se obvykle operacni zesilovad 
pouzivd ke zpracovdni stejnosmernych 
napeti nebo napeti s nizsim kmitoctem, 
takze toto omezeni prilis nevedi a casto 
je i zddouci. 

V aplikacich, v nichz je vhodnd udrzet 


piny rozkmit vystupniho napeti v co nej- 
sirsim kmitoctovdm pasmu, lze pouzivat 
tzv. vstupni kompenzaci sdriovym obvo- 
dem RC , pripojenym mezi vstupy operad- 
niho zesilovace. V techto pfipadech se 
pouziji pro kompenzaci v bodech /, 8 , 
5 a 6 prvky co nejmensi velikosti 
(napf. Ci = 10 pF, i?i = 0, C2 = 
= 3,3 pF). Nevyhodou tdto metody je 
zhorseni sumovych pomdru v obvodu. 

Velmi vyhodnd je vyuzit ke kompen¬ 
zaci vnitrnich bodu zesilovace a navic 
pouzit kompenzaci na vstupu. Timto 
postupem je moznd nejen zachovat piny 
rozkmit vystupniho napeti, ale takd 
udrzet pfijatelnd Sumove pomery v ze- 
silovaci. 

Na zaklade teoretickdho rozboru 
i overeni merenim bylo zjigteno, ze k za- 
jiSteni kmitoctovd stability (pfi ruzne 
silnd zapornd zpetnd vazbe) je tfeba pri 
maximalni sifce pasma zachovat urcitd 
relace ve volbe kompenzadriich prvkti. 
Pro ruznd velkd napefovd zesileni ope¬ 
racniho zesilovace se zapornou zpdtnou 
vazbou jsou na obr. 14 amplitudo- 
vd charakteristiky napefovCho zesileni 
i s doporuden^mi velikostmi kompen- 
zacnich prvku. Pokud nezalezi na sirce 
pasma, doporucuje se pro lepsi zajisteni 
stability zesilovace i pfi mdne vhodndm 
rozlozeni spoju zvetsit doporucenC ve¬ 
likosti kompenzacnich kondenzatoru Ci, 
C 2 , nebo zmensit doporucovanou veli- 
kost odporu R\. 

V nekterych kritiCtejSich pfipadech 
lze jako urCitC nouzovC opatfeni (napf. 
u jiz hotovych obvodu s operaCnim ze- 
silovacem) pfipojit paralelne k odporu 
ve zpetnC vazbe maly 1 kondenzator. 
Timto kondenzatorem se kompenzuje 
vliv vstupni kapacity zesilovaCe a zlep- 
suji se podminky pro kmitodtovou sta- 
bilitu zesilovace. Kapacita tohoto kon¬ 
denzatoru pfi urditC sifce pasma zavisi 
na velikosti odporu ve zpetnC vazbe 
a na velikosti celkovC vstupni impedance 
na invertujicim vstupu (tedy vcetnC 
odporu obvodu pro nastaveni pracov- 
niho bodu iiivertujiciho vstupu). 

Jak jsem jiz uvedl, dodava Tesla 
Roznov Ctyfi typy operaCnich zesilovacu 
rady MAA500. Vsechny typy maji 
stejnC technologickC provedeni a pfi 
tfideni na jednotlivC typy se hodnoti 
u zesilovacu teplotni odpor a maximalni 
ztratovy vykon, napefova a proudovd 
vstupni nesymetrie, jejich teplotni za- 
vislost a nekterC dalsi kritickC vlastnosti. 
Dale se jednotlivC typy rozlisuji navza- 
jem velikosti stfednich hodnot nekte- 
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Obr . 14. Amplitudove charakteristiky nape - 
ioveho pfenosu operacniho zesilovace s ruznou 
zapornou zpetnou vazbou 


rych parametru a tim, ze se u nCkter^ch 
vyznamnejsich parametru uddvaji nebo 
neuddvaji jedna nebo obe kritickC meze. 

Pfi pouziti monolitickych operaCnich 
zesilovacu se doporuCuje (vzhledem 
k velkCmu napet’ovCmu zesileni, kterC 
je soustfedCno v monolitickCm zesilo- 
vaci, i vzhledem k pomernC blizkosti 
vyvodii zesilovaCe) peClivC zachovat 
urcita pravidla pfi rozmistCni souCastek, 
Je to napf. zasada, ze casti pfipojenC ke 
vstupu monolitickCho zesilovaCe maji 
b^t dostatecne vzdaleny a vhodnC orien- 
tovany vzhledem k vystupni casti ze¬ 
silovace i vzhledem ke kompenzaCnim 
obvodum. V pfipadech s velkym celko- 
vym zesilenim byva nekdy nezbytnC od- 
stinit vstupni cast od vystupni C£sti ob¬ 
vodu. Dale se osvCdcuje pouzivat k na- 
pdjeni dobfe vyhlazenC zdroje s malym 
vnitfnim odporem; zvld§tC to plati 
tehdy, pfipojuje-li se na spoleiny zdroj 
nCkolik operacnich zesilovacu. Vyplati 
se takC pripojovat na kazdy zesilovaC 
mezi kladny p<51 napdjeciho napeti a 
zem a zdporny p61 napdjeciho napeti 
a zem (pro odfiltrovini zbytkovCho 
brumu a potlaCeni. pfipadnych nezd- 
doucich vazeb mezi zesilovaCi) elektro- 
lytickd kondenzatory o kapaciiC 1 ai 
10 pF. Protoze v CSSR nejsou k dis- 
pozici jakostnx bezindukeni elektrolytic- 
k 6 kondenzdtory, je vhodnC pfipojit pa- 
ralelnC k elektrolytickym kondenzatorum 
keramickC kondenzatory (o kapacitC 
napf. 0,1 pF). VylouCi se tim moznost 
pnpadndho nebezpeci rozkmitani pfes 
privody nebo vnitfni odpor zdroje na 
vy£gich kmitoCtech. 

Literatura 
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Obr. 13. Kmitoctove zavislosti rozkmitu vy-, 
stupniho napeti pfi ruzne vnitfni kmitolto- 
ve kompenzaci „ 
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Kombinovany zosilnovac pre mikrofon a odpocuvac teleformych hovorov 

Ako hovori samotny ndzov, ide tranzistora OC170, ktor^ no zosilni. 
o jednoduchy zcsilnovac (obr. 1) osa- Dalej prichadza cez potenciometer na 
deny tromi tranzistormi (OC170, 2 X bazu druheho tranzistora OC75, ktor£ 
X OC75) . Pristroj je napajany z baterie - ho dalej zosilni. Po tret’om zosilneni 
9 V a je konstruovany na plosnych spo- tranzistorom T 3 prichadza' signdl do 
joch Smaragd D12 (obr. 2). reproduktora. Ked je prepinac v Tavej 

polohe, je postup zosilnenia ten isty, 
Ked je prepinafi prepnuty napravo, lenze cievka L sluzi na odpoeuvame 
signdl z mikrofdnu prichddza na bdzu telefbnnych hovorov. 
















Cievku L pripojime dvojitym vodidom fdnny hovor, priloiime cievku k telefdnu. 
k zosilhovacu. Ked chceme pocuf tele- Potenciometer vyto&me na maximum 



a z reproduktora pofiujeme hovoriaceho 
na druhej strane. (PrepinaC .musi byf 
v lavej polohe!) 

Ked" chceme pouzit 5 mikrofon, postu- 
pujeme takto: mikrofon zapojime do 
konektora na boku skrinky, prepinafi 
prepneme doprava, potenciometer vy- 
tocime na maximum a mozeme do mi- 
krof(5nu rozpravaf. 

Pouzite sutiastky 

Odpory a kondenzatory podfa schema¬ 

ta. 

Reproduktor: miniaturny, z prijimaCa 
Monika (Iris). 

Cievka: na kusok feritovej tycky navi- 
neme 1 000 az 1 200 zavitov drotu 
o 0 0,1 mm CuL a zavoskujeme. 
Prepinac: dvojpdlovy (je vyuzitd len 
jedna polovica). 

Juraj Alan 


Auto -tuue Hitachi Til -900 


Auto-tune je samo£inny ladici system 
japonske firmy Hitachi. Je to jeden 
z nejjednodussich zpusobu samocinn^ho 
ladeni, jake se v sou6asn£ dobe pouzivaji. 

Prepne-li se prijimac na samocinn£ 
lad£ni (obr. 1), sepne soucasne kontakt 
rel£ Re. Dolni cast prepinaciho mecha- 
nismu rozepne pritom jeden privod k re- 
produktoru a spoji privod k napdjeni ko- 
lektorov^ho obvodu T\ a 7V Kolekto- 
rovy proud T% vybudi rel6, rel6 pritahne 
a tim uvolni zdpadku pruzi'nov^ho „mo- 
torku“. Ten* se rozbehne a otaci roto- 
rem ladiciho kondenzatoru. Tranzistor 
Ti oscilatoru, ktery je naladen na 
455 ,kHz, jev_podstat£ BFO. DiodaDi 
smesuje signal z T\ a z vystupu druheho 
mf zesilovaciho stupne. Vysledny zvu- 


kovy zaznej se vede na cldnek RC (47 nF, 
0,15 MO), ktery zdurazni nizkd kmito- 
cty; pak prichdzi signal na vstup nf ze- 
silova£e. Signal se dostane az na bdzi 
dolniho tranzistoru z koncovd dvojice 
a odtud se po zesileni privddi na diodu 
Z> 2 . Dioda je polarizovana v zdv£rnem 
smeru, ma-li tranzistor Ta na bazi za- 
porne napeti. Je-li signdl dostatecne sil- 
ny, zm6ni polarizaci diody a kladnym 
napetim zavre tranzistor Ta. Rel6 pre- 
stane byt buzeno, „pusti“ zapadku pru- 
zinov^ho motorku, ten se prestane ota-. 
(?et, prestane se otdcet i hfidel ladiciho 
kondenzdtoru a prepoji se opet kontakt 
v privodu k reproduktoru; prijimad za- 
Cne hrdtnaladenou stanici. ~ ‘ 

Wireless World 73, L 1/67. 


Spanelsko a Portugalsko se definitivnS 
rozhodly pro zavedeni syst£mu barevnd 
televize PAL. Pro tento system se roz- 
hodla i italska televize. Alzir a Maroko, 
kter£ jiz drive uvedly,-ze budou pouzivat 
system Secam, reviduji v sou6asn£ dobfi 
s v6 stanovisko, nebo? prebiraji velkou 
£ast svych programu prave od techto 
statu (kromS Francie). 

-chd- 

* * * 

Ve Spojenych stdtech se zacinaji pou¬ 
zivat ve stereofonnich zarizenich pro 
Hi-Fi reprodukci nov£ stavebni prvky - 
osciloskopicke obrazovky, na nichz lze 
i za provozu zarizeni kontrolovat pru- 
bezne napr. kmitoitovy prub£h prend- 
sen6ho signalu, zkresleni a dalsi udaje. 
Podobn^ zarizeni uvedla na trh napf. 
firma Kenwood. ^ “ • 

Das Eleklron, £. 21/69 -chd- 


Obr. 1. (Pfepmto do polohy sarnoiinneho ladeni) 
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p 61 um rik&me paralelne spojen6 6tyf- 

p61y- , - 

Gyrator, ktery by idealne plnil svou 

'funkci ve smyslu rovnice (8), musi mit. 

matici Y ve tvaru: 



Ing. Petr Moos 

Rad bych v tomto Udnku ctendfe sezndmil , pokudk tomujeltd nemdli pnlezitost jinde, sjed- 
nou ze zojimavosti, ktere obsahuje teorie linedrntch obvodu . Jde o podivuhodny Uyrpol , o jehoz 
praktickem vyznamujiz nenipochyb . 


. Jak jiste mnoho ctenafu vi, lze kazdy- 
fityrpdl (obr. 1) popsat jednoduchou 
soustavou rovnic nebo nekterou rtiodi- 
fikaci t£to soustavy: 

U = yutii -f >12^2 

fa = >21«1 -f >22«2 (1), 

kde parametry y^ reprezentuji vlastnosti 
tohoto 6 tyfp 61 u. Mnohem snadneji se 
s timto zdpisem manipuluje, vyjadfime-li 
jej v tdto forme: 



Je to symbolicky zapis s pouzitim tzv. 
made. Obe rovnice ( 1 ) i ( 2 ) pfedstavuji 
jedno a totdz. Pro uplnost si jeste vy- 
svetleme, co jednotliv^ symboly v matici 
predstavuji: 


— > 12^2 


fa = — >2lMl 

> 3 ); 

vyjadfeno symbolickym zapisem: 


\ h ] = r° ^ i2 i f wi i 

[l 2 J L“>21 0 j [u 2 \ 

( 4 ). 

Polozme si nyni otazku, co muze 
takovy ctyfpdl umet. Pfipojme podle 
obr. 2 na vystupni svorky napfiklad ka¬ 
pacitu C. Proud z 2 musi splnovat rovnici 
v soustavS ( 3 ), tedy 

fa - >2lMl 

( 5 ). 

D&le podle Ohmova zakona plati 


fa >2lWl 

“ a — j coC ~ j u)C 

(6). 

Z rovnice ( 3 ) vyplyva, ze 



Uvedomime-li si, co jednotlivd prvky 
ya v matici ( 9 ) znamenaji, napadne nas 
otdzka, je-li moznd takov^ ctyfpdl rea- 
lizovat. Od tohoto ctyfpdiu podle ( 10 ) 
pozadujeme, aby mel vstupni a vystupni 
vodivost nulovou. To ovsem nelze prak- 
ti’cky splnit. Snazime se vsak splnit ne- 
rovnost: 

0 <yn,y 22 < \yiz\; |> 2 i| .(11)* 

Podivejme se nyni, jak bude vypadat 
indukenost realizovana gyratorem zati- 
zenym kapacitou. Gyrator musi splnovat 
rovnici (2) a-nerovnost (11). 

Na obr. 5 je nahradni schema „gy- 
ratorove indukenosti” (realizovane gy¬ 
ratorem, jemuS pfisluseji ztratove vodi- 
vosti>n a 722). Podle tohoto schdmatu 
snadno odvodime vyslednou impedanci 
Zvst. Obvod tvofi paralelni spojeni dvou 
dvoupdlu; jeden ma vodivost yu a 

druhy obsahuje vodivost 21 v serii 

c ^ 22 

s indukenosti-. Pro admitanci 

■ ' yi 2 >21 

celdho obvodu dostaneme, ze: 


u 

yu == — 

Ml 


ll 

>’12 = — 
U2 


>21 = 


*2 

Ml 


vstupni vodivost (ad- 
mitance) pfi vystupu 
nakratko (h 2 = 0), 

zpetnapfevodni (pfe- 
nosova) vodivost pfi 
.vstupu nakratko 
(Ml = 0), 

pfevodni (prenoso- 
va) vodivost pfi vy¬ 
stupu nakratko ( u%.= 
= 0 ), 

vystupni vodivost pfi 
vstupu nakratko 
(mi = 0). 

Pfedpokladejme, ze mame ctyfpdl 
s nekonecne velkym vstupnim a vystup- 
nim odporem; tj. s vodivostmi >11 — 
= >22 =. 0 . Rovnice ( 1 ) se pak zjedno- 
dusi na tvar: 


J 2 

>22 = -— 
U2 


Obr . L 


221 


"1 c 


0 y, : 

Obr. 2. 



Obr. 3. 
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>12>2lMl 

* l => l2 M 2 = ^ r - ( 7 ). 



. Obr . 

Vstupni impedance pfedpokladan£ho 
ctyfpolu je dana vztahem: 


^VSt == 


Ml 

ii 


( 9 ) 


a v-souladu s rovnici ( 7 ) pak muzeme 
psat :* 

£ vst = J^l. (8). 

V >21 >12 

Rovnice (8) predstavuje pr^kvapujici 
ziver naseho kratk^hopocitani. Gyriior, 
jak takovy ctyfpdl nazyvame, nam pre- 
menil kapacitu C na indukenost 

L = — . 

>12 >21 

A jeste si pfipomehme jednu velmi 
dulezitou vlastnost maticov^ho zapisu, 
jimz byla zapsana rovnice ( 2 ). Vyraz 

[>11 >12l 

L>21 >22] 

se nazyvd admitaneni matice nebo take 
matice Y, protoze jednotliv^ prvky v ni 
maji admitandni charakter. Spojime-li 
nyni dva ctyfpdly tak, jak je to znazor- 
neno na obr. 4 , jejich matice Y se sectou. 
To znamena, ze se sectou vzdy odpovi- 
dajici prvky obou matic, popisujicich 
dan6 ctyrpdly. Takto spojenym ctyf- 

, • y 2) 

' vx 

QQ-XH. 

■ [>« fe] 

Obr . 5 . 


T vs t = >11 -f 


1 


ja)C 


+ 


>22 


= >11 + 


>12 + >21 ' >12>21 

>12 >21 


> 22 + j coC 

1 


Protoze impedance ^vst = —j plati: 

' -tvst 

L 


Zvst - 


„ , > 12>21 

711 + + j Zc 


Uz to tedy neni idealni indukenost, 
ale pfidaly se dalsi parametry, kterd 
ovlivnuji cinitel jakosti Q _. (V obr. 5 
jsem pouzil pro schematicke znazorneni 
gyratoru jiz vzit6 oznaceni.) 

Tato kratka - matematicka exkurze 
byla nutna pro pochopeni dalsich uvah 
o prakticke realizaci gyratoru. 

Realizace gyratoru 

Pfedchazejici vyklad dovolil ctenafi 
nahl<5dnout do matematickych zakladu, 
nutnych pro posouzeni vlastnosti naseho 
obvodu. Nyni pfichazi otazka, jak tento 
podivuhodny ctyfpol sestavit z dosud 
znamych soucastek a jak jej co nejvhod- 
neji pouzivat. Nez se vsak do techto kon- 
strukcnich uvah pustime, podivejme se 
trochu do histone. 

Gyrator je nereciprocitni ctyfpdl 
(vyznam slova ,,nereciprocitni” viz 
[1] ;[2]), proto se pfi jeho realizaci vy- 


7.,- • 



Obr . 6 . 






Obr. 7. 


uzivd nereciprocitnich fyzikdlnich jevu. 
Takove chovani maji napr. ferity na vy- 
,sokych kmitoctech. Kdysi se (pro schop- 
nost chovat se jako gyrator) pouzivala- 
vazba piezoelektrick?ho menice s pie- 
zomagnetickym. Od tohoto principu se 
vsak nakonec upustilo, nebot’ gyratory 
mely velk£ ztraty, velktS rozmery a byly, 
pouzitelne jen v uzkdm pasmu kmitoctft. 
Podobn6 nevyhody mely gyratory kon- 
struovan£ na principu jinych kombinaci 
elektromechanickych menicu. Lepsich 
vysledku se dosdhlo s 6iste elektronicky- 
mi prvky. Zdkladni schema gyratoru se 
tremi elektronkami je na obr. 6. Uva- 
zime-li, ze bychom meli pouzit takovy 
elektronkovy gyrator zatizeny kapacitou 
misto civky, musime priznat, ze by to 
nebylo vyhodnd. Dalsi vyvoj byl urych- 
len nastupem technologie integrovanych 
obvodu. XJsili konstrukt^ru smeruje 
v soucasnd dobe k pouziti tranzistoru a 
takovdho uspor addni ^ obvodov^ch prv- 
kia, aby se dal gyrator realizovat v in- 
tegrovan£ strukture. 

V teorii Iinearnich obvodu existuje 
nekolik metod synt^zy gyratoru. Uvedu 
jen jednu z nich, o niz se domnivdm, ze 
je jednoducha a vede ke snadnd reali- 
zaci. 

V prvni casti tohoto cldnku a na obr. 4 
jsem pripomnel, ze je mozn^ secist admi- 
tancni matice ctyrpdlu, kter£ jsme spo-; 
jili_ paralelne. Tohoto faktu nyni’vy- 
uzijeme. Kazdy ctyrpdl v tomto spojeni 
budeme realizovat jako samostatny zesi- 



Obr. 8. a) - zesiloval obracejtci fdzi 
b) - zesilovad mobracejid fdzi, c) - gyratory 
d) - realizace proudovych zdroju 



lovac, ktery ma velky vstupni odpor, 
velky vystupni odpor a zvolenou velikost 
prevodni vodivosti^i- Takovy zesilovad 
potom splnuje nerovnost (11). Protoze 
prvky y \2 v maticicH obou ctyrpolu 
maji ruzna znamdnka, .musi jeden dtyr- 
pdl obracet- fazi, druhy vsak nikoli. 
Nyni oba ctyfpdly spojime podle obr. 4. 
Ale pozor! Abychom dostali po spojeni 
matici (10), musime vstup jednoho ze- 
silovace spojit s vystupem druhdho a 
vstup druhdho privdst na vystup prvniho 
zesilovace (obr. 7). Takovd spojeni md 
potom matici (9), pricemz je splndna 
nerovnost (11). Zanedbame-li vstupni a 
vystupni -vodivost, dostaneme. matici 

( 10 )- . .. 

Na obr. 8 je podrobneji rozebrano 

jedno moznd zapojeni. Ten to gyrator 
md vsak jednu znacnou nevyhodu. Stej- 
nosmerna napeti na vstupu a na vystupu 
nejsou totiz stejnd. Vylepsend, ale takd 
ponekud slozitejsi zapojeni je na obr. 9. 
Obe tato schemata jsem nasel v [3]. 
Nekdy byva takovy gyrator nazyvan 
tripolovy, protoze jedna vstupni svorka 
je sppjena s jednou vystupni. S timto 
gyratorem nemuzeme realizovat tzv. 
„plovouci“ indukenost (obr. 9). K rea- 
lizaci teto indukenosti bychom napri- 
klad potrebovali dva gyratory a kapa- 
citu (obr. 10). Tato promena kapacity 
je rovnez velmi pozoruhodnd. K reali- 
zaci plovouci indukenosti s jednim gyra¬ 
torem zatizenym kapacitou je treba 
pouzit gyrator s nezavislymi vstupnimi 
svorkami, napr. podle obr. 11 [3]. 

Praktickd pouziti 

Cely elektronicky svet dnes velmi 
mnoho hovofi a pise o integrovanych ob- 
vodech. Budoucnost signalizuje tdto 
technologii zelenou, je vsak jeste mnoho 
uskalij ktera je treba pfekonat. Veik^m 



Musi byt splnina podminka: y t2 * ; y* 2 = y^ 

Obr . 10. . 



Obr. 12. 


TOpImH 40,09 mH 42,53 mH 



3120 nF 4$55 nF 391?nF 1796 nF 

Obr . 13. 


76,51 nF 4043 *F 4252 nF 



- Obr . 14. 


probldmem je napriklad pouziti civek. 
V mnohych pripadech nelze pouziti 
indukdnosti obejit a civky konstruovand 
klasickym zpusobem jsou velmi rozmer- 
n 6. Zde se naskyta velkd prilezitost pro 
gyratory. Lze jimi nahrazovat civky 
s bezne pou^ivanymi indukenostmi 
(100 pH az 1 000 H), pricemz dinitel 
jakosti Q^je podstatne vyssi nez u klasic- 
kych civek. ^ - 

Priklad konkrdtniho zapojeni obvodu 
s gyratory je opet z [3]. Tolerancnim 
schematem (obr. 12) je zaddn ukol vy- 
tvorit fiitr s charakterem dolni propusti. 
Navrzeny fiitr (obr. 13) obsahuje tri 
indukenosti. Vsechny tri lze nahradit 
kapacitou zatizenymi gyratory (obr. 14). 
A jaky je vysledek? Podivejte se na 
obr. 15. Je na nem zakreslen prub^h 
utlumov6 charakteristiky. 





Obr. 15. 


^ Tak6 v Ceskoslovensku, jako vsude 
jinde na sv£te, lze zaznamenat zvysenou 
pozornost nagemu „podivuhodn£mu 
£tyfpdlu“. 219. kolokvium teorie ob- 
vodu, kter£ se konalo v lonsk&n roce na 
pude elektrotechnickd fakulty CVXJT 
v Praze, . bylo venovano gyrdtorum. 
Ing. P. Martinek na nem pfednesl vy- 
sledky vyzkumu, ktery probiha na ka- 
tedre sdelovaci techniky pod vedenim 
doc. ing. J. Kvasila, CSc. O soucasn6m 
stavu vyvoje na znamych svetovych 
pracovistich referoval ing. M. Novak, 


CSc. Na kolokviu uvedl ing. Klier 
i praktickd priklady pouziti gyrdtorti 
pri synt^ze filtru ve Vyzkum6m tistavu 
telekomunikaci. 

I kdyz prvni vlastovky jaro ncd£laji, 
muzeme verit, ze se gyrator brzy stane 
velmi casto pouidvanym prvkem v elek- 
trickych obvodech. Domnivam se, ze 
i nas prumysl vcas doceni vyznam gyrd- 
toru a ze se tento prvek brzy objevi ve 
vyrobnim programu nSkterdho zavodu 
n. p. Tesla. 
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TRANSCEIVER 


Mezi vyrobci zaUzeni pro amatery-vysilale patfi pfednt mis to firms Heathkit, kterd doddvd 
sve vyrobky budto jako stavebnicove dily , nebo (za priplalekj jako hotovd a provozuschopna 
zarizeni. Jednim z posledntch vyrobku teto firmyje spickovy transceiver SB 101, ktery je zdo - 
konalenym nasledovnikem transceiveru SB 100. PHstiroj m&ze pracovat SSB nebo GW, provoz 
AM byl jako zbytelny vypulten. 

VnejH i vnitfni provedenije dokonale a pnstroj slonii vyborne svemu ucelu. Pfesmst nastaveni, 
Zteni stupnice, jednoduchost ladeni a v neposledni.fade i spolehlivost iej iadi mezi nejdokonalejH 
pHstroje tohoto typu. 



Technieke vlastnosti 

Pasma: 3,5 az 4 MHz, 7 az 7,5 MHz, Druh provozu: SSB a CW. 

14 az 14,5 MHz, 21 az 21,5 MHz, Pfesnost cteni stupnice: lepSi nez 400 Hz. 

dfiefch pLmf Z (r d ° ityf Nf zesiloval: 350 Hz az 2 450 Hz. • 

Kmitoltova stdlost: lepSi nez 100 Hz za Rozmery: vyska 165 mm, sirka 344 mm, 
hodinu po 20 min. od doby zapnuti hloubka 376 mm. • " - 
. nebo pri kolisdni site o ±10 %. - Vdha: 11,5 kg.' 


Prijimac 

Vstupni citlivost: 1 pV pri odstupu 15 dB. 
Selektivita: pri SSB 2,1 kHz, —6 dB; 
5 kHz, —60 dB; pri CW 400. Hz, 
—6 dB; 2 kHz, —60 dB. 

Odolnost proti mf a zrcailovym kmi toe turn: 
Iepsi nez 50 dB. 

Vstup: nesoumSrn^ s malou impedanci. 
Nf vykon: 3 W pri zkresleni 10 %. 

Nf vystupni impedance: 8 a 800 Q.. 

Vysilac 

Vjkon: 180 W PEP (SSB), 170 W (CW). 

. Vystupni impedance.: 50 az 75 Q. 

PotlaSeni nosne: —50 dB. 

Potlaleni vyFtich harmonickych: —45 dB. 
Potlaceni postranniho pasma: 55 dB pri 
1 kHz nf modulace. 

Vstup pro mikrofon: s velkou impedanci. 
Pomocny ton pro CW: 1 kHz. 

Popis zapojeni 

SB101 je pristroj s dvojim smesovd- 
nim. Mezifrekvence pri vysilani a pfijmu 
jsou 8,395 az 8,895 . MHz, popr. 
3,395 MHz. Blokov6 schdma prijimace 
je na obr. 1. .. 

Pri vysilani provozem SSB prichdzi 
signdl z mikrofonu na jednostupnovy rif 
zesilovac a pres' katodovy-sledova^ na 
balancni modulator. Smisenim nf sig- 
nalu s vf signdlem z oscilatoru nosnd 
v balancnim modulatoru se nosna potla- 
ci. Pritom vznikne signal se dvema po- 
strannimi pasmy (DSB). Jako oscilatory 
nosn^ pro horni a dolni postranni pasma 
pracuje vzdy jedna polovina elektronky 
12AU7. Po zesileni signalu DSB v odde- 
lovacim stupni potlaci krystalovy filtr ta 
postranni pasmo, kter^ je nezadouci. 

Dalsi stupen - prvni mf zesilovac — se 
pouzivd spolecne pro prijem i pro vysi- 
lani. V. prvnim smesovacirp stupni vysi- 
lace se signal z predchazejiciho obvodu 
smesuje se signalem mistniho nebo kry- 
staloveho oscilatoru na signal druh^ha 
mf kmitoctu (8,395 az 8,895 MHz) a 
ten po smiseni se signdlem krystalovdho 
oscildtoru (^io) umoznuje zmenu kmi¬ 
toctu vysilan^ho signdlu podle zvolendho 
pdsma. Signdl pak postupuje do budice; 
a z neho do koncov^ho stupne, osazen^ha 
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pires kondenzator 5 nF na clinek II. 
Zajimave je i to, ze transceiver ma 
zvlasf svorky pro vysilaci a prijimaci an- 
tdnu - v pfipade provozu najednu ante- 
nu je tfeba spojit obe svorky paralelne. 

Dioda /)3 usmernuje cast vystupniho. 
signalu, Tot© usmernend napeti se pi'i- 
vadi na mefidlo a slouzi k nastavovani 
koncoveho stupne vysilace. Timto me¬ 
ridiem lze kontrolovat i katodovy a 
mrizkovy proud koncovych elektronek 
a iak6 anodove'napeti. 

Aby se zabranilo prebuzeni koncove¬ 
ho stupne, ma transceiver samocinn£ 
rizeni urovne (ALC). Vznikne-li totiz 


pfi prebuzeni mrizkovy proud,' dojde 
spadem na odporu R k ubytku strida- 
veho napeti. Toto napeti se privadi do 
zdvojovace (diody D 1 a D 2 ) pres kon¬ 
denzator C. Tim. se ziskd zaporn^ regu- 
la^ni -napeti, kter6 ridi zesileni budici 
elektronky a vysilaci mf elektronky E 3 . 

K transceiveru lze pfipojit 'finearni 
koncovy stupen SB-200E, coz umoznuje 
ziskat pfiblizne o 2 S lepsi' reporty od 
protistanic. K celkov£mu vybaveni patri 
i stanicrii reproduktor s vestavenym sitb- 
vym zdrojem a stanicni monitor SB-61 OE 
ke kontrole modulace. 

Funktechnik (NSR), Z. 21, 1969. - Mi - 


Opravakrystalu mam 

mmmmmm nim&Cfl (bdffltll 


J. Erben, OK1AYY 

Vposledmdoblse vptudejnl „Rodioamater “ u %itne ul. v Praze a v prodejne ORK v Braniku 
objevtlo mnoho krystalit r&znfch kmtaUd. Mzahrmji sice nSechny kmitocty. bo nichz je po- 
ptavka , presto vlak se dajt v radioamaterske praxi dobfe vyiizit. 


Prekrocinie-li stanoveny 1 kmitocet, nebo 
zjistime-Ii ze ztraty jakosti,. ze neni 
mozn6 dosahnout stanoven^ho -* kmito¬ 
ctu, muzeme krystal vratit na puvodni 
kmitocet cpavkovanim. Neni moznd 
presne rici, o kolik lze kmitofiet krystalu 
jodovanim zmenit, nebot’ i u krystalu ze 
stejnd serie se vysledky lisily a£ o 50 %. 
Odskrabdudni stfibra. - Jak jiz bylo receno, 
byl tento zpusobvyzkousen experimen- 
' talne.^ Odstranovani stfibra je ponekud 
choulostivejsi a vyzaduje vetsi p£ci nez 
. u krystalu vysSich kmito£t£i. Metoda je 
vsak jednoduchd, pomerne rychla, po- 
tfebujeme jen kus jemn^ho smirkov^ho 
pldtna a vatu. Je to asi jediny dostupny 
zpfisob upravy krystalu nizkych kmito¬ 
ctu, jimz dosahneme po2adovan£ zmSny 
kmitoctu pro filtr SSB nebo AM, tedy 
do 3 kHz. 7 

Krystal nejprve cpavkujeme. Po osu- 
§eni jej odpajime z drzaku tak, aby pri- 
vodni draty zustaly na vybrusu. Vybrus 
podlozime kouskem vaty a jemnym smir- 
kovym platnem odstranime po obou 
strandch prstenec stfibra (pokud na 
krystalu je). Cast prstence u vyvodu po- 
nechame. Prstenec na obvodu byva ze 
slabsi vrstvy stfibra, tato vrstva v5ak 
miva vetii prilnavost a hure se odstranu- 
je. Pri peHiv^m odsmirkovani stfibra 


Vitsina amatdru pouziva krystalov^ 
filtry s kmitocty nad 1 MHz. Take pro 
ostatni ucely v prijimacich a vysilacich 
se zpravidla vyskytuji krystaly s vyssim 
kmitoctem. Tyto krystaly obvykle upra- 
vujeme jodovanim. Je sice znamo, ze 
jodovanim se zhorsuje jakost krystalu, 
na vyssich- kmitoctech lze vsak jddova- 
nim turner vzdy dostatecne zmenit kmi¬ 
tocet krystalu, aniz by byl pokles jakosti 
patrny. Tak6 odskrabnutim vrstvy stfib- 
ra nebo odbrousenxm (odleptanim) 
hmoty krystalu lze dosdhnout potrebn^ 
zmehy kmitoctu. 

^ Casto vsak potrebujeme upravovat 
i krystaly nizsich kmitoctu. Pri'jddovani 
krystalCi pod 1 MHz se zpravidla-dosa- 
huje zmeny kmitoctu o 400 az 800 Hz. 
Pri dalsim jddovani pfestava krystal 
kmitat. Je tedy zrejm^, ze jodovanim 
neni na techto kmitoctech mozn^ do¬ 
sahnout zmeny kmitoctu, potrebne napf. 
pro filtr SSB. Proto bylo treba hledat 
jinou cestu k reseni. Pro nedostatek in- 
formaci a vhodn^ literatury jsem nejprve 
zkusmo ubiral hmotu krystalu po ob¬ 
vodu. Zmena kmitoctu byla mala a ja¬ 
kost krystalu se rychle zhorsovala. Po 
pulrocnim experimentovani vedlo k uspe- 
-chu odsmirkovani vrstvy stfibra podie 
obr. lc, Na obr. la je krystal vyjmuty 
z krytu. Najddovany krystal na obr. lb 
ma tmavsi barvu. Kmitocet tohoto krys¬ 
talu byl najodovanim snizen o 460 Hz; . 
pritom pokles jakosti byl stejny jako 
u krystalu (obr. lc) s kmitoctem zvyse- 
nym o 2 400 Hz. Obecne lze rici, ze od- 
skrabanim stfibra podie obr. lc dosah¬ 
neme 3 az 5krat vetsi zmeny kmitoctu 


nez pri jodovini (pro stejny pokles ja¬ 
kosti obou krystalu). 

Jeste pfipominam, ze jodovanim se 
kmitocet vybrusu snizuje; brousenim, od- 
leptav^nim a cpavkovdnim najodova- 
n^ho krystalu se kmitofiet zvysuje. 

Postup pri upravach 

Cpavkovdm. — Tuto metodu pouzijeme 
u krystalu do filtru GW, kde potfebu- 
jeme krystalov£ dvojice s odstupem kmi¬ 
toctu asi 200 Hz. Krystaly jsou pfi vy- 
robe vetsinou trochu najodovany; jejich 
kmitocet lze tedy cpavkovanim zvysit. 
Odpajime kryt a ponofime krystal 
(aniz bychom jej vyjimali z drzaku) asi 
na 15 az 20 minut do cpavkov^ vody. 
.Krystal pak oplachneme ve vode a ne- 
chame osusit. Cpavkovani bylo vyzkou- 
seno na trech krystalech 800 kHz 
z ruznych vyrobnich obdobi. Konecna 
zmena kmitoctu byla 195, 197 a. 204 Hz. 
Cpavkovani dele nez 15 minut nemd 
jiz na kmitocet vliv; doba vsak zavisi 
na koncentraci cpavku. Krystaly byly 
mereny v zapojeni podie obr. 2. Ampli- 
• tuda kmitu a tim tedy i jakost vybrusu 
nepatrne stoupla. 

Jodovant . - Postup je ponekud odlisny 
nez u krystalu vysisich kmitoctu. Vybrus 
rozkmitame napf. v zapojeni podie 
obr. 2. Na vrstvu stfibra polozime n6ko- 
lik zrnek jodu, kter^ chvilemi po vybru- 
'su posouvame. Podie barvy je videt, 
kterd mista jsou jiz najddovana. Rozdil 
barev je videt na obr. la a lb. Prubezne 
sledujeme kmitocet a podie zmensovani 
amplitudy kmitu usuzujeme na ztratu 
jakosti. Jodujeme obe strany vybrusu. 


po obvodu amplituda kmitu krystalu 
vzroste na 1,2 az l,5ndsobek puvodni 
hodnoty, coz vsak nemusi byt pravidlem. 
; Zmena kmitoctu u krystalu 800 kHz do- 
sahla po odstraneni prstence 1 000 az 
1 200 Hz. Dale pokracujeme podie obr. 
lc az.do vysledn6ho kmitoctu. Ke konci 
muzeme jiz vybrus smirkovat^v drzaku, 
aby bylo usnadneno m^reni kmitoctu. 
.Amplituda kmitu se u krystalu 800 kHz 
po uprave o 1 900 Hz pohybovala na 60 
az 80 % puvodni hodnoty, pfi upravS 
o 2 400 Hz byla amplituda kmitu 40 az 
60 % puvodni hodnoty (mereno v zapo¬ 
jeni podie obr. 2). Cim m£ne jsou roz- 
trhany a poskrabany'okraje stfibra, tim 
bude vysledna jakost krystalu blizsi ja¬ 
kosti puvodni. Dulezita je vata pod vy- 
brusem, ktera jej chrdni pfed poskraba- 
nim. Jiz pfi nepatrn&n protrzeni vrstvy 
stfibra uprostfed se krystal znici. Na 
obr. Id je poskrabany vybrus s mepativ 
nou trhlinkou ve vrstve stfibra, kter^ 
pfestal kmitat jiz p*fi odstraneni stfibra 
po obvodu. IJpravujeme-li krystaly pro 
filtr, musime si uvedomit, ze nekterd 
zapojeni obvykla u vyssich kmitoctu zde 
nelze realizovat (Mc-Coy). Pro nizk<* 
kmitocty doporucuji filtr podie AR 
12/62, u nehoz lze vhodnym naladenim 
vyrovnat nesoumernost horni cdsti kriv- 
ky propustnosti, ktera vznika ruznou 
jakosti dvojice krystalu. 

Rozdil v jakosti krystalu, ktery vznik- 
ne smirkovanim, v praxi temef nevadi. 
Ghceme-H mit dvojice stejn£ jakosti, 
muzeme jeden krystal mirn£ najodovat 
a druhy smirkovat. Smirkovani jednoho 
krystalu vyzaduje asi hodinu prace. 
Prace neni obtiznd a pfi dostatku pefili- 
vosti a trpelivosti vede k usp^chu. 



Obr. 1. 


Obr . 2 . 
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KV# 


Vysledky Mgovych soutezi 
za listopad 1969 


Zavod probehne v pdsmu 3,5 MHz s vyjimkou 
kmitodtoveho rozpeti 3 500 a ± 3 540 kHz, kde neni 
dovoleno pracovat. Provoz je telegraficky. 

V^zva do zavodu: „CQ YL“. 

Kod se vymenuje devitimistny, slo^eny z okres- 
niho znaku, RST a poradoveho cisla spojeni (napr. 
BKH599005); 

Bodovani podle VScobecnych .podminek, tj. za 
ka2de fiplnd oboustrannd spojeni se poditaji 3 body; 
byl-li zachycen kod chybnd, podit£ se 1 bod. 

Ndsobitelem je kaidy okres, s nimi bylo navdzdno 
behem zavodu Opine spojeni. Vlastni okres se jako 
nasobitel podita. S kazdou stanici Ize behem zavodu 
navazat jen jedno platne spojeni. 

Konecny vysledek: soucet bodii za spojeni se nd- 
sobi podtem nasobitelu. 


OK LIGA 


Kolektivky 

1 . 

OK3KWK 

1 379 

4. OK2KZR 1 147 1 

2. 

OK1KTL 

1 271 

5. OK2KFP 

642 

3. 

OK1KYS 

1 240 



Jednotlivei 

1. OK1AWQ 

1 963 

16. OK1AOV 

608 

2. 

OK2QX 

1 671 

17. OK2BBI 

600 

3. 

OK2BHV 

1 645 

18. OK1EP 

514 

4. 

OK3CFL 

1 433 

19. OK3TOA 

501 

5. 

OK2BDE 

1 146 

20. OK1AOU 

500 

6. 

OK1DIM 

1 015 

21.' OK1APV 

489 

7. 

OK2BPE 

1 012 

22. OK1DOH 

481 

8. 

OK2ZU 

•1 005 

23. OK2BOL 

475 

'9. 

OK3DT 

957 

24. OK1AMI 

467 

10. OK1AOR 

843 

2S./26. OK2PAE 

431 

11. OKIJKR 

826 

25./26. OK2PDZ 

431 

12. 

OK2HI 

791 

27. OK1JOE 

392 

13. 

OK3ALE 

747 

28. OK2BOT 

307 

14.-OK1KZ 

732 

29. OK2BJK 

216 

15 

OK1DBM 

615 

30. OK1JDJ 

150 

OL LIGA 

1. 

OL2AIO 

593 

4. OL6AKP 

191 

2. 

OL5ALY 

300 

5. OL4AMU 

156 

* “3. 

OL1ALM 

241 

6. OL5AMT 

140 



RP 

LIGA 


1 . 

OKI-13146 3 185 

3. OK2-17762 

283 

2. 

OK2-6294 

1 402 

4. OKI-17354 

207 


Prvni tfi ligovd stanice od pocatku roku 
do konce Ustopadu 1969 

OK stanice - kolektivky 


Vitezka zavodu ziskd putovni pohar, ktery muze 
ziskat trvale tfikrdt opakovanym vitezstvim. V5e- 
chny stanice, ktere se zavodu zudastni, obdrii 
diplom. 

Ve vdech ostatnich bodech plati podminky uve- 
dend ve „Vseobecn?ch podminkach** (AR 2/66, 
str. 29). 

Zmeny v soutezich 

od 10. listopadu do 10. prosince 1969 

„S6S“ 

* V tomto obdobi bylo uddleno 22 diplomu S6S 
za telegraficka spojeni d. 3 971 a2 3 992 a 9 diplomO 
za spojeni telefonicka d. 895 a t 903. V zdvorce za 
znackou je uvedeno pasmo dopliiovaci zndmky 
v MHz. 

Pofadi CIV: DM2BYM (28), DM3TF (21), 
DM4XXH (14), OK2BKL (14), PA0BFN (14), 
OK2PBM (14, 21), OK3KJH, OK3BH (14), 
LU5DL (14), VS6FX (7, 14), K9CVO/1 (14), 
LA4EI, K0UXV (14), DL6WF, HA8KWG (14), 
HA8KCC (21,28), HA1SQ, HA7LP(14),HG4KYJ 
(28), HA5FR (14), DM3TDM (21) a EA5AF. 

Pofadi /one: OK2BPF (14 - 2xSSB), 8P6AH 
(2 x SSB), DK2QE, VP2GBG (14 - 2XSSB), 
DL3NO, VS6FX (21 - 2 xSSB), F900 (14 - 
2 x SSB), W9KAA (21 - 2 X SSB) a W3DWG/VR6 
(14 - 2 x SSB). 

Doplnovaci zndmku za telegraficka spojeni do- 
staly tyto stanice: OKI ADM za 3,5 MHz k zdklad- 
nimu diplomu d. 1 689, OK2BNZ za 21 MHz 
k c. J 731 a DM2CDO za 3,5 a 7 MHz; za telefo¬ 
nicka spojeni pak OK1FBV za 14 MHz k zdklad- 
nimu diplomu d. 884. 

„100 OK*‘ 

DalSich 23 stanic, z toho 7 v Ceskoslovensku, zis- 
kalo zdkladni diplom 100 OK d. 2 298 ai 2 320 
v tomto pofadi: 

SP9BPE, OL4AEJ (585. diplom v OK), OK3SU 
(586.), OKIIAR (587.), OL2ALS (588.), OK1VER 
(589.), DK2QE, DM3NN, DM4PNN, HB9NL, 
YU1ACN, SM50Q, GI3SSR, I1ZGA, PI1HRL, 
HA2KMG, HAlJVA, HA6VE, HA7LP, HAS AD, 
SP6CES, OL9AKT (590.) a OKI AWT (591.). 


1. OK3KWK 6 bodii (1+1 +1 +1 +1 +1), 2. ai 

3. OK1KTH (2 + 2 + 2 + 3+1+4) a OK1KYS 
(3+1 +1 + 3+ 3+ 3), oba po 14 bodech; nasleduji: 

4. OK1KZR 18 b., 5. OK2KFP 21 b„ 6. OK1KTL 
26 b. a 7. OK3KIO 38 bodfi. " 

OK stanice - jedno tlivci 

1. az 2. OK1AWQ (3+1+1 + 2+1+1) a 
OK2PAE (1 +1 +1 + 2 + 1 + 3), oba po 9 bodech, 
3. OK2BHV 15 bodii (2 + 3 + 3 + 3+1+3); nasle¬ 
duji: 4. OK2QX 21 b., 5. OK1AKU 24 b., 
6 . OK2BDE 31 b., 7. OK2BPE 38 b., 8. OK1ATZ 
43 b., 9. OK1AOR 10. OK1JKR 49 b., 11. OK2HI 
51 b., 12. OK2ZU 52 b., 13. OK1IAG 61 b., 
14. OK1AOV 73 b„ 15. a 16. OK1AMI a OK1APV 
po 78 b., 17. OK3TOA 87 b., 18. OK1AOU 89 b., 
19. OK2BOT 100 b., 20. OK1KZ 104 b., 21. 
OK1JDJ 114 b. a 22. OK1DAV 115 bodO. 

OL stanice 


,,200 OK“ 

Dopliiovaci znamku za 200 predlofenych ruznych 
listkii z Ceskoslovenska obdrzely tyto stanice: d. 218 
OK2BEC k zdkladnimu diplomu d. 1 400, c: 219 
OK3KWK k d. 1 999, d. 220 DM2BHF ex 3ZKL 
k d. 1 815, d. 221 OK1AIN k d. 1 841, d. 222 
OK1JIR k d. 2 161, d. 223 OK2HZ k d. 2 184 
a d. 224 OK1ATZ k d. 2 162. 

- ,,300 OK** 

Doplnovaci zndmka za 300 potvrzenych spojeni 
s OK stanicemi byla zaslana s d. 99 stanici OK2BEC 
k zdkladnimu diplomu d. 1 400 ad. 100 DM3PEL 
k c. 1 813. 

. „400 OK“ 

Doplnovaci znamku d. 55 dostala stanice 
OK1AWQ k zakladnimu diplomu d. 2 210 a d. 56 
OK2PO k d. 407. 

„500 OK** 


1. OL2AIO 6 bodii (1+1 +1 +1 +1 +1), 

2. OL5ALY 9 bodii (1 +1 +1+ 2 + 2 + 2), 3. 
OL1AKG 14,5 bodu (1+2,5+ 2 + 3+ 3 +3); na¬ 
sleduji: 4. OL1ALM 18,5 bodu. 

RP.stanice 

1. OKI-13146 6 bodii (1 + 1 + 1 +1 + 1 +1), 

2. OKI-6701 10 bodii (1 + 2 + 2 + 2+1 + 2), 

3. OKI-17354 19 bodu (2 + 4 + 4 + 3 + 2 + 4); nd- 
sleduje 4. OKI-15835 20 b., a 5. OK2-17762 
25 bodii. 

+ 

Byly hodnoceny jen ty stanice, kterd bdhem 
11 mdsicu poslaly alespon 6 hlddeni a jejichz dopisy 
byly dorudeny do 16. prosince 1969. 

Zavod zen - radiooperaterek 

bude v roce 1970 uskutedndn v sobotu 7. bfezna od 
06.00 do 09.00 hod. SEC v jednd kategorii operate- 
rek s vlastni volaci znadkou i operaterek kolektivnich 
stanic spoledne. 


Diplom d. 35 dostane UA3BS k zakladnimu di¬ 
plomu d. 138! 

„KV 150 QRA“ 

Daldi diplomy budou zaslany temto stanicim: 
d. 26 OK1WX, Ladislav Zdlusky, Praha 5, d. 27 
OK1AEH, Emil Hlom, Praha 1, d. 28 OK2KJ, 
Karel Charuza, Gottwaldov, d. 29 OK2SMK, 
Eduard Smdtak, Unidov, c. 30 OK1BV, Jaroslav 
Burda, Plzen, d. 31 OK1MAA, Jaroslav Lokr,*Zam- 
berk, d. 32 OK1VY, Jaroslav Vyvadil, Kutna Hora, 
d. 33 OK3TOA, Jozef Hold, Rybnik, d. 34 OK2PAI, 
Alois Stanek, ZdA ma, c. 35 OK2UD, Frantisek 
Dvofdk, Gottwaldov, d. 36 OK2BAQ, Jaroslav Ja- 
nedek, Velke Meziridi a c. 37 kolektivni stanice 
OK2KFP v Boskovicich. 

„P75P“ 

^ 3. trida 

Diplom d. 303 dostane UA4QM, Valentin Koro- 
tyskin, Kazan, d. 304 OK1APV, Antonin Blahna, 
Dvur Kralove nad Labem. 


2. trida 

Diplom d. 117 pripadi stanici UA4QM ad. 118 
OK1AJM, ing. Zdefiku Vor^dkovi, TremoSna 
u'Plznd. 

„P-100 OK*‘ 

Diplom d. 536 (256. diplom v. Ceskoslovensku) 
bude zasldn stanici OKI-11597, Pavlu Pokomdmu 
z Prahy, diplom d. 537 stanici DM-2434-G Klausu 
Wruckovi z Magdeburgu a c. 538 DM-1283-J, 
Walteru Burckovi z Jeny. 

„P-300 OK** 

Doplnovaci znimka s d. 9 byla priddlena stanici 
OKI-11861 k zakladnimu diplomu d. 408. 


Byly vyrizeny zidosti dosld do 17. prosince 1969. 


TYTRTTTi 


TELEGRAFIE 


XIII. mistrovstvf CSSR 

JizpotrinActdsesjeli nejlepSiceskoslovensti ry.chlo- 
' telegrafiste ke svd vrcholne soutezi. XIII. mistrovstvi 
CSSR v rychlotelegrafii se konalo (stejnd jako loni) 
v Ostravd ve dnech 28. a2 30. listopadu 1969. Pfijelo 
sice jen 14 zavodnikfi, nechybel v§ak nikdo z tdch 
nejlepsich, tak2e byl pfedpoklad k dobre sportovni 
urovni mistrovstvi. 

Soutdi 'velmi peciivd pripravil kolektiv ostrav- 
skych radioamateru a pracovniku MV Svazarmu, 
vedeny ‘fcditelem souteze J. Novdkem, OK2BKX. 
Dik vzorne organizaci absolvovali zdvodnici vSechny 
discipliny bdhem jedindho dne. Po slavnostnim za- 
hdjeni si kaidy vylosoval startovni dislo a jako prvni 
disciplina probihalo klidovdni na obydejndm i polo- 
automatickem klidi. Nepfineslo zddne prekvapeni 
ani mimofadne vy'kony, i kdyz opetovne suverenni 
vitdzstvi Karla Pazourka, OK2BEW, v klicovani 
na obydejndm klici, kter^ vyhral s velkym naskokem 
30 bodCi pred dalsim zavodnikem, stoji za zminku. 
• Sou ted v klicovani na poloautomatickem klidi byla 
obeslSna jen pdti zdvodniky. 

Odpoledne zadala soutdi v prijmu se zdpisem 
rukou. Poprve se soutezilo podle novd upravenych 
propozic, podle nichz ka2d^ muie zadit s pHjmem 
libovolndho tempa a do hodnoceni se mu poditd 
nomindlni soudet dyou nejvysSich prijatych temp. 
Zacinalo se prijimat iychlosti 100 znadek za minutu, 
lepgi zavodnici zadali prijimat ai od 120 a i 130 
zn/min. Zavod mel velmi dobrou firovefi a jeStd 
rychlost 150 pismen i dislic za minutu prijalo 5est 
zdvodniku. Potom se rozpoutal boj o prvni tri mista 
, mezi M. Farbiakovou, A,-Myslikem, J. Sykorou 
a A. Cerveftovou. VySla z ndj zaslouiend vitdzne 
Marta Farbiakova, kterd jen o vlasek uniklo tempo 
180 pismen za minutu - o jedinou chybu. 


Nejlepli vykony dosazeni na mistrovstvi : 


pfijem pismen 

M. Farbiakovd, OK1DMF 
pfijem dislic 

A. Myslik, OKI AMY • < 

vysildni pismen na obyc. klici 
K. PaJourek, OK2BEW 
vysildni dislic na obyd. klidi 
; M. Farbiakova, OK1DMF 
vysildni pismen na poloaut. klici 
J. S^kora, OK 1-9097 ’ 
vysildni dislic na poloaut. klidi 
V. Uzlik 


170 zn/min, 0 chyb 
160 zn/min, 0 chyb 
124 zn/min, 0 chyb 
95 zn/min, 0 chyb 
135 zn/min, 0 chyb 
101 zn/min, l chyba 


Slavnostni vyhldSeni vysledku s predanim pdk- 
nych diplomfi a cen se konalo v neddli dopoledne 
v Kulturnim dome NHKG. Zdvodnici a pofadateld 
se rozloudili s pfdnim, aby se mohli pfiStd setkat 
opdt v Ostrave pfi XIV. mistrovstvi republiky. 


Vysledky mistrovstvi CSSR v rychlotelegrafii (nej- 
lepgi tri v kaide disciplind): 


Pfijem se zdpisem rukou: Tempo 


Pismen a Cislice 

Body 

1. M. Farbiakova, OK1DMF, - 
Praha 170 

160 ‘ 

637 

2. A. Myslik, OKI AMY, 

RK Smaragd 160 

160 

620 

3. A. Cervenova, OK2BHY, 

Brno .150 

160 

593 

Vysildni na obycejnem klici: 

1. K. Pazourek, OK2BEW, 

Brno - 124 

87 

315,14 


2. M. Farbiakova, OK1DMF, 

Praha 116 95 284,94 

3. T. Mikeska, OK2BFN, 

Otrokovice 121 82 283,07 

Vysildni na poloautomatickem klici: 

1. V. Uzlik, Praha 122 101 325,91 

2. J. S^kora, OKI-9097, 

RK Smaragd * 135 81 -322,70 

3. J. Brabec, Praha 120 95 313,65 
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Celkove poPadi mistrovstvi CSSR 
v rychlotelegrafii pro rok 1969: 


1. Marta Farbiakova, OK1DMP, 


Praha 

921,94 bodu 

2. Jaroslav S^kora, OKI-9097, 


RK Smaragd 

900,70 

3. Alek Myslik, OKI AMY, 


RK Smaragd 

876,98 

4. Albina Cervenovfi, OK2BHY, 


Brno 

867,48 

5. Tomas Mikeska, OK2BFN, 


Otrokovice 

860,07 

6. Marie Lofflerova, RK Smaragd 

838,93 

7. Karel Pazourek, OK2BEW, Brno 

812,14 

8. Josef Brabec, Praha 

791,65 

9. Vdclav Uzlik, Praha 

763,91 

10. Josef Burger, OK2BLE, 


Frydek-Mistek 

750,33 


11. Vondrichj 12. Koudelka, 13. Kosir, 14. Turda- 
novd' - r a 



Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko, 
OK1SV 


DX-expedice 

Expedice na Kure Island ve dnech 10. ai 14. 11. 
1969 pracovala pod znackou KH6\ T R/Kure - ale 
nevyvedla se! Spatnd podxninky a vybaveni zname- 
naly, ic ji z Evropy turner nikdo neslySel a na sve 
si asi nepKSIi ani v USA. Skoda, 2e tak vz^cnd zemd 
DXCC navStdvuji expedice, ktere nezaruduji vetsine 
zdjemcd z celeho svdta ani minimdlni naddji na 
tispeSne spojeni. 

PJOCW byla znadka podetnd a dobfe vy- 
b a vend expedice z Floridy, kterd pracovala 
telegraficky v lonskem CQ-WW-DX-Contestu 
z Curasao soudasnd na vsech Sestl pdsmech. 
Byla u nds slySet i na 160 m. 


Od 10. do 12. prosince 1969 mdla pracovat expe¬ 
dice YV1PP z ostrova Moines, kter^ patfi ke sku- 
pinfi Aaves. Znadka mela byt 4M0A nebo 4M0AB. 
Bohuiel jsem ji vubec nezaslechl. 

8J1AAC je japonskd expedice v Antarktidd; 
pro ruseni volajicich stanic jsem vsak nezjistil 
dosud jeji QTH. V kaiddm pfipade je to pfi- 
nejmensim nov£ prefix. 

Oficialne bylo oznameno, ze znacka expedice 
XE1J/XF4 pfed nekolika mesici na 7 a 3,5 MHz 
byla prokazatelne zneuzita piratem. 

Zpravy ze sveta 

ZD8BB je novou aktivni stanici na ostrovd 
Ascension. Pracuje dasto telegraficky na 
28 MHz a manaiera mu deld WB4JSV. 

Novou stanici z Jihoznpadni Afriky je ZS3XQ. 
Pracuje zejmena na 14 MHz telegraficky, QSL 2ada 
na WA4UXU. 

UJ9DX byl zvlastni prefix z UA9-Uralu. 
Operatdrem byl UA9AN, na ndho£ se maji 
zasilat QSL. Tento prefix se objevil kolem 
term mu podzimniho CQ-DX-Contestu. 

Zn&my FG7XX, ktery jako jediny FG7 mil za- 
fizeni pro C\V i SSB na vSechna pasma, oznamil, 
2e se vrdtil o vdnocich domu do Francie, odkud nyni 
vysila pod znackou F2XX. Na jeho adrese lze takd 
urgovat QSL FG7XX. 

Ostrov Europe, patrici v DXCC k Bassa da 
India Islands, je t. d. nedosaiitelny, ncbof 
FR7IT/E tarn ukondil svuj pobyt a koncem 
listopadu 1969 se vrdtil domfi na FR7. 

Lovce WPX jistd potdSi moinost ziskdni spojeni 
s UPOL16 a UPOL17. Obd tyto stanice b^vaji 
k veceru telegraficky u dolniho konce pdsma 
14 MHz. 

Na pdsmu 160 m lze obdas uskutednit spo¬ 
jeni s TN8GN/ZD7. Jeho kmitodet je 1 840 kHz; 
pracuje telegraficky a je u nds slyset mezi 
23.30 a 00.30 GMT ai RST 599. 2ddd v§ak volat 
na kmitodtu 1 826 kHz. QSL na RSGB. 

XT2AA pracuje nyni na 14, 21 a 28 MHz jen 
SSB a mluvi jen francouzsky. Oznamuje, fe jeho 
pldnovand expedice do Mali (TZ) se neuskutecni a je 
odsunuta asi o rok. 

U prile£itosti oslav pdtdho v^rodf nezdvis- 
losti pracovaly nekterd stanice v Zambil pod 
prefixem 915. Pracoval jsem napr. SSB 
s 9I5WR. 

Ostrov Torishima, odkud obfias vysild stanice 
JDl YAA, ma byt podle dosud oficialne nepotvrzend 


zprdvy totoin^ s ostrovem Marcus, tj. mdla by to 
b^t samostatnd zemd DXCC. . ■ 

Potfebujete-ll solidni inf or mace o ddni na 
28 MHz, napiSte si SM4DXL, kter^ vyddvd 
zvldStni bulletin s DX-zpravami, predpovddi 
podminek na tomto pdsmu atd. Predplatnd 
na rok je 10 IRC. Adresa: Ullmar Qvick, 
S-68100 Kristinehamm, Djurgardswagen 35C, 
Sweden. 

Ostrov Marion je stdle dosaJiteln^, dosud vSak 
jen na AM. Tamni klubovni stanice ZS2MI pracuje 
dennc od 03.00 GMT a nekdy i od 16.00 GMT 
na kmitodtech 14 290 nebo 14 320 kHz. Pracuje pr$ 
i na zavoldni SSB nebo CW. Stanice md noveho 
manaZera ZS6LW. Proslychd se, ze maji dostat SSB 
zarizeni Bandit 2000, tj. 2kW. 

AC5CT md byt stdlou stanici ve Vtfcbodnim 
Pdkistdnu. Vyskytuje se na SSB na kmitodtu 
14 210 kHz kolem 13.00 GMT a QSL 2ddd sice 
vyslovnd jen pfimo, adresu v§ak neuddvd. Ne- 
zndte ji ndhodou? 

Pokud jste v dobe letu Apolla 12 na Mesic a zpdt 
navazali spojeni^se specidlni stanici WB4ICJ, za- 
fcddejte si o Apollo-12 Award. Stanice byla zrizena 
vyhradne za timto uielem. Bylo pouiito celkem 
sedm vysilaiu, ktere pracovaly sou£asn£ na-vgech 
pasmech a vgemi druhy provozu. 

George, UA3-170-200, oznamil, 2e UA0EW 
(star^ znamy ze Sachalinu) pracuje nyni 
z QTH Kunashir Island (jeden z ostrovu Ku- 
rilskych). Pouitvd kmitofity 7 010, 14 045 a 
21 050 kHz a vysila mezi 08.00 a£ 14.00 GMT. 
Jeho QTH je tedy v pdsmu £. 35 pro dlplom 
P75P. Moznost spojeni je dobrd; pou2lva verti- 
kdlni nebo V-antenu smtrovane na Evropu 
a'brzy bude mit i Quad. Pracuje zatim jen 
telegraficky, md se vSak brzy objevit na AM 
i SSB. Z&stane na ostrove az do poloviny 
roku 1972. 

Z -Mongolska se / oz^vd dalSi stanice SSB - 
UA9VH/JTI. Pracuje prevdinS na 14 MHz kolem 
03.00 GMT z Uianbataru. 

DJ6QT/CT3 je od 31. listopadu na Madeife 
a zdrsfi se tam nejm£n£ tfi mesice. Obvykle 
b^vd na kmito£tu 28 577 kHz, slibuje v§ak, 5e 
se objevi i na pdsmech 40 a 80 m. QSL na 
W2GHK. 

Zdd se, 2e s expedicl DL7FT do Albdnie je vSe- 
chno na nejlepSi ceste! Expedice je predbdfne pla- 
novdna na velikonodni tyden 1970. Ndklady pry 
nepresdhnou 1 000 dolaru a to je pry jeste unosne. 

AC3PT ze Sikkimu je hidden na SSB na 
kmito£tu 14 180 kHz ve 21.30 GMT. VSechno 



Brezen bude m£sicem, v n£m2 bude rychle 
postupovat vyvoj podminek od „zimniho‘* 
typu k typu, kter^ bude jiz v mnohem ohledu 
pripominat podminky „letni M . Je to dfisledek 
rychleho zkracovdni noci a pfibyvdm dne. 
Proto bude bf ezen z hlediska podminek velmi 
zajimavy a souhrnne lze Hci, ze s podminkami 
budeme vcelku spokojeni. 
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ZaCdtkem' m£sice zaznamendme jeSt£ po- 
m£rn£ znaCnd pdsma ticha i na pasmu 80 m 
(ve druhd polovine noci, nekdy i kolem 19. ho- 
diny ve£er). V klldnych dnech zde budou 
dobrd DX-podmmky pro smdry leiici pfevdi- 
n£ ve tm£. Dokonce i na pdsmu 160 m budeme 
moci pozorovat v mens! mire n£co podobneho. 
V prvnich breznovych dnech mivajl tyto pod¬ 
minky dokonce svd celorofini maximum. Stdle 
ldpe bude otevfeno pdsmo 21 a 28 MHz, pfe- 
va$n£ vsak odpoledne a v podvefier. UslySime 
zde nej£asteji signdly z USA a okoli, ale - 
zvldStd na 21 MHz - i ze vzddlenejsich oblast! 


Afriky. Take dopoledne se mu£eme dodkat 
zajimavych, i kdyi ne Cetnych ddlkovych spo¬ 
jeni z oblasti jihovychodni Asie, Australie a 
Novdho, Zdlandu. Pdsmo 20 m bude v noci 
otevreno stdle dele a koncem mdsice jil bude 
dasto pouzitelnd celou noc pfi nadpriimernych 
podminkdeh. Vyuiijte toho, v dubnu ji2 dojde 
ke zhorseni! 

Mimorddnd vrstva E bude mit v bfeznu sve 
celorodni minimum a sotva tedy zaznamend¬ 
me jej£ vliv na vyssi krdtkovlnnd kmitodty. 
Takd hladina atmosfdrick^ch poruch bourko- 
vdho puvodu (QRN) bude jeste znadnd nizka. 
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nasvddduje tomu, 2e je pravy. Jak je zndmo, 
tuto znadku rod tamni krdlovsky princ. 

VP8HO ze South Georgie se objevuje telegraficky 
na kmitodtu 14 060 kHz po pulnoci. Pracuje tarn 
dennd i VP8JV na 14 200 az 14 250 kHz vZdy od 
23.00 GMT. 

5A3TX jede na ndkolik mdsicii do republiky 
Chad, kde chce pracovat (pokud ziskd licenci) 
pod znadkou TT8TX. 

VK0HM pracuje pravidelnS z ostrova Heard! 
Je to velke pfekvapeni, ze je tam t. 6. stabilni sta¬ 
nice.. Jeho kmitocet je 14 205 kHz a pracuje od 
14.00 GMT. Ma tam zustat celych pdt mdsicu a 
manaJera mu dela WA6EAM. 

XT2AA oznamuje, ze od 4. 12. 69 odejel 
na dovolenou'domft do Francie a objevi se na 
pdsmech jako XT2AA zase od poloviny 
dubna 1970. 

Congo Republic je zastoupena stanicemi TN8BK 
(28 600 kHz mezi 15.00 az 16.00 GMT) a TN8BG, 
ktery byvd obvykle na 21 MHz. 

Podle zprdvy od Ibrahima, SU11M, je na- 
deje, 4e ST2SA se opet objevi na p&smech. 
Opravuje pry dosud jeste sve zafizeni. 

Jedind stabilni stanice na Comoro Isl., FH8CD, 
ozndmila, f.c skondila svuj pobyt na ostrove dnem 
12. 12. 1969; takze naddle je FH8 nedosaiitelny. 
Jeho znadka bude nyni F2LI. 

CRSAI na Tlmoru je velmi aktivni, zejme- 
na telegraficky na kmitoctu 14 033 kHz po 
17.00 GMT, popfipade i na'28 030 kHz v noci. 

‘ ZM1AAT/K na ostrove Jtermadec pracuje take 
s krystalem 7 012 kHz telegraficky po 7.00 GMT. 
Jinak byva pravidelnd CW na 14 MHz a vyjimednd 
i na 3,5 MHz. 

VP2EQ je Anguilla a pracuje t. 6. na kmito¬ 
dtu 14 209 kHz vidy dasnd rano SSB. 

4L0CR je zvlastni stanice obsluhovana UA3CR. 
Pracuje* SSB na 14 190 kHz nebo 21 250 kHz. 
QTH jsem dosud nezjistil. 

UA1KED, Franz Josef Land, b£v& telegra¬ 
ficky na kmitodtu 14 059 kHz po 18.00 GMT. 

TR8DG v Gabonu oznamuje, 2e pracuje vyhrad- 
nd se stanicemi predem zapsanymi v poradniku, 
ktery ddld W4SPX. Stanicim, ktere ho budou volat 
mimo poradnik, nezaSle QSL! 

VS9MZ je dalsi aktivni stanici na Maldi- 
vach. Objevila se na 14 007 kHz telegraficky 
po p&lnocl. Jeho adresa je BFPO 180. 

ZM1BN/A vzbudil na pasmech velky rozruch. 
Jeho QTH je v§ak Snares Island, ktery leii jiine 
od N. Zdlandu v jeho blizkosti, a podle ZL2AFZ 
(ktery je jeho manaSerem) nemd nadeji na uznani 
za samos tatnou zemi DXCC. Neni ani ve skupine 
Auckland Isl., za ktery byl pfivodnfi povafovdn. 
Pracuje na kmitoctu 14 020 kHz. 

, V Zdpadnim Pakistdnu pracuje nyni nekolik 
stanic: AP2AD kolem kmitodtu 14 230 kHz 
SSB v odpolednich hodinach, AP5HQ AM na 
14 214 kHz a CW na 14 042 kHz. AP5MC na 
14 030 kHz v nodnich hodindch, AP2KS rovndi 
na 14 214 kHz SSB. Kromd nich pracuji jestd 
stanice AP2MI, AP2MR a AP5CP. 

Dalsimi oficidlnd potvrzenymi pirdty jsou: 
7U1AA (udavd QTH Harris Island) a FYOAA 
(uvddi QTH Kilometers Island). RovneZ XZ2DW 
je pirdt. 

C21JW na-Novych Hebriddch se nyni obje- 
vuje SSB na kmitodtu 28 550 kHz po p&lnoci. 

ZK1AA a ZK2AE maji denni skedy na kmitodtu 
3 860 kHz (tj. mimo naSe pdsmo) a o ddlkovd spo- 
-jeni valny zajem neprojevuji. Kdysi ZK1AA posilal 
QSL vzorne, nyni - jak uvddSji DX-bulIetiny - 
ndkdy pry posle, ale dastdji ne. 

KM6BI se obdas objevuje na kmitoctu 
21 295 kHz po 03.00 GMT, pokud to ovSem 
podminky dovoli. 

Konedne jsem zjistil ndkolik podrobnosti ovzdcnd 
a jedind stanici v HH, tj. HH9DL. Pracuje nyni 
v.okoli kmitodtu 14'212 kHz jen SSB, obvykle mezi 
23.45 az 01.00 GMT. Rika, ze telegraficky pracoval 
naposledy asi pred 15 lcty a 2e CW, ponekud za- 
pomnel. Telegraficky se proto t. d. objevuje jen 
ve zcela mimoradnych svdtovych zavodech apod., 
proto QSL za CW spojeni vraci (jii jsem na zneuiiti 
tdto znadky poukdzal) - vrdtil jich u 1 na 500. Dale 
oznamuje, ze mu (jako manaSerovi pro HH) docha- 
zeji QSL i pro znacku HH2LV, 2e vdak tato znadka 
neexistuje. Don sc domniva, 2e asi jde o znadku 
5H3LV a tedy o preslech. HH9DL md pravidelnd 
skedy s W5KYL a po jejich ukonceni ddvd moinost 
navdzat s nim spojeni. 

VQJ400 byl prilezitostny prefix stanice, 
ktera pracovala ze Zemedelskd vystavy ve 
m£st£ Honiara na Salamounovych ostrovech 
(VR4). Stanice vsak pracovala jen deset ho- 
din a u mikrofonu byli zndmi operatdfi 
VR4EL a VR4EZ. Neozndmili v§ak, kam se 
maji zasilat QSL. 

QSL informace: VU2DK a VU0DK na P. O. 
Box 104, Poana, India. FG7XT na K5AWR, 
9N1MM na W3KVO: E. M. Blaszyk, 3221 Gaul, 
Philadelphia 34, Penna USA. XW8BP zmenil ma- 
naiera a 2ada QSL na DL7FT, KC6BY na 
WB9ALM, EA6BN na P. O. Box 34, Palma de 
Mallorca. 

Do dnesni rubriky prispeli OK1KDC, 
OKI ADM, OK1ADP, OK2QK, OK1AIM, 
OK2BRR, OK3BG, OK2BHM a z posluchaCA 
UA3-170-200 z Moskvy! Prosim proto vSechny 
dopisovatele: pidte op&t, mame nedostatek 
dobrych DX-zprdv. Mame takd mdlo dopiso- 
vateld na Slovensku. Zpravy zasilejte v2dy do 
osmdho v mgsici na adresu: Ing. Vladimir 
Srdinko, Hlinsko v Cechach, P. O. Box 46. 




Cesk& M.: ANTONY PRO PftfjEM ROZ- 
HLASU A TELEVIZE. Praha: SNTL 1969. 
184 str., 175 obr., 23 tab. Bro£. Kcs 13,—. 

Obcas se n£kteremu nakladatelstvi podari obo- 
hatit kni2ni trh technicke literatury tzv. dldgrem. 
Jednou za pet let to btfvd (pro nej§ir§i okruh £te- 
naf6) kniha Eduarda Kottka se sch£maty a popisy 
deskoslovenskych rozhlasovych a televiznich priji- 
maiii. Tentokrdt je to kniha ing. Milana Ceskeho 
o antenach pro rozhlas i pro televizi. Jmena obou 
autorii, E. Kottka i M. Ceskeho, se ji2 stala skutcc- 
nymi pojmy - v knihkupectvich se jejich knihy ku- 
puji takto: „Mdte Kottka?" - „Uz vySel Cesky?" 

Tak tedy'Kottek zatim neni, je zcela vyprodan 
a nadeje na III. cast prijimadCi svitne a2 nekdy kon- 
cem roku 1972, ne-li pozdeji. Ceskeho knihy se pra- 
v£ vydalo 25 000 vytiskti, takie vdichni dal§i zd- 
jemci opet prijdou zkrdtka. 

Co obsahuje nova kniha ing. Ceskdho? Ma tri . 
organickd celky - zaklady techniky prijimacich an- 
ten, popisy praktick^ch provedeni a tabulky s dia- 
gramy. 

V prvnl ddsti jsou probrany zdkladni pojmy, zd- 
klady bezdrdtovdho prenosu, §ireni elektromagne- 
tickdho vlneni v ruznych pasmech, elektromagne- 
tickd pole a probldmy dalkoveho prijmu a pnjmu 
v televiznich pdsmech III., IV. a V. Je tu take vy- 
svStleni, jak zachdzet s velkymi cisly, co je to zesileni 
a utlum; duleiitou kapitolu tvofi popis vlastnosti 
vysokofrekven£niho vedeni, kterd je vlastne nedil- 
nou edsti jakekoli antdny. Nasleduji dve ste2ejni 
kapitoly o prijimacich antdnach a jejich pfizpuso- 
beni, Podrobne se v nich probira smerovost anten, • 
nejruznejSi typy ant£n a ucel jejich pou5iti. Duklad- 
ne jsou tu vysvedeny otazky pfizpfisobeni, a to jak 
prizpusobeni antdny k napajeci, tak piizpCisobeni 
napajece k pfijimari. 

Stredni, nejrozsahlejsi Cast knihy obsahuje sedm 
kapitol o zdsadach konstrukce a amaterskeho zhoto- 
veni anteny, o presnych rozmerech a dalsich tech- 
nickych udajich ant£n, o nahrazkovych antenach, 
o vyuziti jednc anteny pro nekolik prijimacu a 
o stavbe a upevnovani stoldru i napajeie; nejsou 
opomenuty ani pravni a bezpecnostni predpisy. " 

V posledni £dsti najdeme rozdeleni kmito£tovych 
pasem, pfevod_.pomfirLi .napeti, proudu a vykonu 
na decibely, vypofiet utlumovych ildnku typu T a II, 
slufiovade, a vyhybky, propusti a zddrietypu Tan, 
diagram pro stanoveni impedance fazovdho vedeni 
a diagram prubehu jalove a realne sloiky vstupni 
impedance ve stredu napdjendho dipdlu v zdvislosti 
na elektricke deice vlny. Zejmena ndzvy poslednich 
dvou diagram^ vypadaji velmi vzne5end, v podstate 
v§ak jde o' zcela bezne veci, totii o stanoveni impe¬ 
dance dvou soubeinych vodicu a o prubeh impedance 
dipdlu podle jeho ddlky. 

Kniha se vyznaduje vybornou prehlednosti, dob- 
rou grafickou upravou i dobrym tiskem. 

L. S 


Havlifiek, M. a kol.: ROCENKA SDfiLOVACl 
TECHNIKY 1970. Praha: SNTL 1969. 276 str., 
19 tab. Vdz. K£s 26,—. 

Dvandcty rodnik opdt obsahuje rodenkovou vge- 
hochuf. V prvni kapitole je pfehled obsahu starSich 
rodniku Kalenddfi a Rodenek za ldta 1961 ai 1969, 
staf o stdtnim zkudebnictvi a o zajidt’ovdnr sprav- 
nosti meridel a mereni, seznam novych ceskoslo- 
venskych statnich norem a obsahld ddst o ruznych 
technickych sluzbdch. Na ni navazuji informace 
o vysildni dasovych a etalonovych signilvi, o pro- 
najmu televizoru, magnetofoni, seznam odbomych 
technickych knihoven apod. 

Druhi kapitola probird okrajovd obory sddlovaci 
techniky a uvddi pfehled nejdilleiitcjsich ndzvfi, 
kondicich na koncovku ,,-istor". Velmi zajimavou 
stati jsou vybrane dlanky z historic sddlovaci tech¬ 
niky. Hloubavd dude jistd zaujme „Cerna skrinka" 
a jine hlavolamy. 

Treti kapitola se venuje praci se Smithovym dia- 
gramem, s tyristory a s nomogramy pro vypodet 
ncjdulezitcjSich parametru zdkladnlch zapojent 
tranzistoru typu MOS, pracujicich v nizkofrek- 
vendni oblasti. 

Ve ctvrte kapitole jsou shromazdcny technicke 
tidaje hfidelu a lozisek pro sdelovaci techniku, ko- 
dove znadky na soudastkdch Tesla a poznamky ke 
konstrukci pristroju s integrovanymi obvody. Ka¬ 
pitolu zpestruje vyber strucn^ch navodii na osvdd- 
dene dilcnske pomucky, nazvany praxe pro 
praxi". 

Pata kapitola obsahuje rozddleni kmitodtovych 
pdsem od 10 kHz do 40 GHz mezi radiokomunikad- 
ni sluiby a desetinnou soustavu zdkladniho rozde- 
len: kmitodtovych pdsem podle CSN. 

V sestd kapitole jsou popsany nove typy desko- 
slovenskych integrovanych obvodu a tyristoru s uve- 
denim jejich parametrO. 

Sedmou'kapitolu tvofi osmndct osvdddenych nd- 
vodu a zapojeni. Jde zejmena o praktickd aplikace 


integrovanych obvodd a tyristoril deskoslovenske 
vyroby. Jsou to napf. jcdnoduchd rozhlasovd pfiji* 
mace, zesilovade s velkym vstupnim odporem, 
astabilni multivibrdtor, SchmittOv spoudteci obvod, 
fizeni rychlosti otadeni seriovdho (univerzdlniho) 
motorku obvodem s tyristorem, ndhrada usmdrno- 
vacich elektronek polovodicovymi diodami atd- 

V osme kapitole najde ctenar mimo jind zakladni 
charakteristiky signdlil VKV-FM rozhlasu (mono 
i stereo), pfehled televiznich a rozhlasovych pfiji- 
madi na deskoslovenskdm trhu, pfehled ndvodd na 
opravy, upravy a pfestavby rozhlasovych a televiz¬ 
nich pfijimacd apod. 

Devdtd kapitola zahrnuje problemy elekiro- 
akustiky: pfizpfisobeni impedanci, pfipojovdni pfe- 
nosek atd. 

Desata kapitola je venovana opdt navodum 
(z oblasti merici techniky): voltmetr s malou spo- 
tfebou, mdfid emise elektronek. Krome toho je v ni 
pfehled elektronickych meficich pristrojd Tesla, 

V jedenacte kapitole jsou zakladni pojmy z ndzvo- 
slovi klima to techno logie, schematicke oznadovdni 
integrovanych obvodu, znadky blokovych schemat 
pro programovdni samocinnych poditacu a uzitecne 
mezinarpdni zkratky. 

Posledni kapitola si vSima mezinarodni spolu- 
prace pri vyzkumu a vyuiivdni kosmickeho pro- 
storu, publikaci IEC, doporudeni CCIR a OIRT 
apod. 

Tvurci Rodenky sddlovaci techniky 1970 se sna- 
zili prindst co nejpestfejgi smes duleritych infor- 
maci pro kaideho dtenafe, pracujiciho v oboru sde¬ 
lovaci techniky. Nepochybne se v ni jiz projevil 
vliv dtenafskych po2adavku, sledovanych prvni do- 
taznikovou akci. 

Rodenky sddlovaci techniky jsou kazdym rokem- 
odelriivany dten^fi, ktefi si je oblibili. Ta posledni 
je jeSte v jednom pozoruhodnd: je v SNTL „nej- 
rychlejSi" knihou: vyroba trv^ jen jeden rok, coi 
je jev v naSi polygrafii zcela ojedineiy. 

Lubomir Dvoracek 



Hudba a zvuk, c. 11/69 
Subjektivni hodnoceni kvality zvuku - O neko- 
nednd promdnlivosti hudby - Uprava magnetofonu 
^B4 na stereofonni provoz_-Zesilovac Revox A50 -r 
Stereofonni sluchatka trochu jinak - Abeceda Hi-Fi 
techniky - Recenze desek - The New Christy 
Minstrels - Gramofonova edice ceskoslovenskdho 
Hi-Fi klubu - Gramofonovd deska, jeji vyroba 
a technika - Cs. fonoamater. ' 

Radio (SSSR), d. 10/69 
Primozesilujici prijimad s elektronkami - Vypo¬ 
det usmerfiovadti - Stolni magnetofony - Moder- 
nizace elektroakustickych zafizeni - Gramoradio 
Belarus 103 - Vysilac SSB s fazovou metodou - 
Konvertor pro 435 MHz - Typicke.zavady televiz¬ 
nich pfijimadil a jejich odstraneni - Demonstracni 
mefid zdfeni - Ultrazvukovy meric hermetizace - 
Hledad kovovych pfedmetu - Elektronicky zimek 

- „Zvukovy" samopal - Tranzistory maldho vykonu 
k univerzdlnimu pouziti - Ze zahranidi - NaSe rady. 

Radio (SSSR), £. 11/69 
Radiolokacc - Televizor Raduga 6 - Antdnni pre- 
pinac - Radkovy rozklad s velkou linearitou - Ty- 
pickd zdvady televiznich prijimadu a jejich odstra- 
neni - Zvuk na filmu 8 mm - J ednoduchd voltmetry 

- Omezovad amplitudy - Signdlni generator nf - 
Programove rizeni magnetofonu - Radiovd kon¬ 
strukce v modulech - Reproduktorovd soustavy 
pro stereofonii - Varistory - Ze zahranidi - Nase 
rady. 

Funkamateur (NDR), 6. 11/69 
Nove televizni a rozhlasovd prijimade RFT - 
Tranzistorovy zesilovad s .koncovym stupndm 
bez transformatoru - Univerzalni voltmetr - Gene¬ 
rator vf kmitoctu pro mazaci hlavu magnetofonu - 
Pfidavny zesilovad Tesla AZZ 941 jako citlivy 
mikrofonni zesilovad - Praktickd zapojeni s tran¬ 
zistory - Navrh desky s ploSnymi spoji - Blokovaci 
obvod pro elektronicka zafizeni - Tranzistorovy 
VFO 5 a i 5,5 MHz s kmitoctovou stabilitou lepsi 
nei 50 Hz za hodinu - Maly elektronicky psaci stroj 
pro zapis telegrafni abecedy - Kfemikovy tran- 
zistor v zafizeni pro dalkove ovl^dani - Transceiver 
pro pdsmo 10 m DM3DG - Pozndmky k product- 
-detektoru s polovodidi - Samodinne fizeni zesileni 
nf zesilovade - PnmosmeSujict prijimad - Neobvykle 
' zapojeni ohmmetru - Zapojeni z mefici praxe - Je 
TVI zavindno vzdy amaterem-vysilacem ? - Deviti- 
prvkovd antena Yagi podle SP6LB - S-metr pro 
domaci potrebu - Rizeni odbdru proudu pri malych 
napetich - Magnetofonovd nahravky maximdlni ja- 
kosti - Kapacita, indukcnost, oscilacni obvod (4). 
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se porddaji tyto souteze a zdvody (cas v GMT) : 


Datum , cas 

Z/ivod 

Porddd 

7. 3. al 8. 3. ■ 
00.00-24.00 

A RRL DX SSB Contest , 2 . cast 

A RRL 

8. 3. 

19.00-20.00 

Telegrafm pondelek 

ORK 

21. 3. al 22.. 3. 
00.00-24.00 

A RRL DX CW Contest , 2. cast 

ARRL 

22.3. 

19.00-20.00 

Telegrafm pondelek 

ORK 

28. 3. az 19.4. 
00.00-24.00 

IARC Propagation research 

AM f SSB 

IARC 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR) £. 21/69 
Zdvady cislicovych pocitaiCi a jejich odstran£ni 
(1) - Kapalinove krystaly jako teievizni obrazovky? 
- Koncovy stupen a spou££ovy obvod pro generator 
puisCi oboji polarity - Tech nicke a ekonomick6 
probl6my pfi pouSiti desek s ploSn^mi spoji ve vice 
vrStvach - Lipsky podzimni veletrh - Kolorimetrie 
(4) - Smerovy vazebni clen v technice prijimacich 
anten - Analogovy zesilovac s velmi malym napetro- 
vym driftem - Navrh stabilizovanych sitovych 
zdroju s tranzistory (1) - Definice z oboru pam£ti(l). 

Radioamator (PLR), £. 11/69 
Modern! nf zesilovac maleho vykonu - Meri£ zd- 
kladnich parametrfr tranzistori - Modemi dislicova 
a ruckovd meridla - Elektronkovy nf zesilovac pro 
stereofonii- Tranzistorovy zesilovac tfidy B maleho 
vykonu. 

Radio i tel e vizi j a (BLR), £. 9/69 
Miniaturni prtjimad se ctyrmi tranzistory - Sad 
mdric - Tranzistorovy kmitajici smdSovac pro 


pfipmac Echo 2 - ZkouSec pro opravy televiznich 
prijimacu - Tranzistorovy hledad kovovych pred- 
metu - Stereofonni zesilovad 2 x 15 W, Studio - 
Vstupni dil krdtkovlnndho prijimade s tranzistory. 

Funktechnik (NSR), c. 21/69 

Holografie v praxi - Barevny teievizni pfijimafi 
s integrovanymi obvody - Magnetickd iasovd lupy - 
Kondenzdtorovd zapalovdni pro motorovd vozidla - 
Elektronicky £ita£ - Tyristorovy spinac ETS - 
Amatdrsky transceiver Heathkit SB 101 - Servis. 

Funktechnik (NSR), <5. 22/69 

Cesty k lepsimu pfijmu na strednich vlndch - 
Ploche teievizni obrazovky - Magneticka dioda 
AHY10 a jeji pouiiti - Magnetickd Casovd lupy - 
Pripojeni dalSich televiznich prijimafri na jeden 
antdnni svod - Stereofonni zesilovai 2x40 W - 
Elektronicky £ita£ - Tranzistorovy merici zesilovac 
pro elektronkove voltmetry a osciloskopy. 


I N Z E n C E 


Prvnt tudny radek K£s 20,40, dal£i K£s 10,20. 
Prislus>nou £dstku poukaite na u£et £. 300-036 
SBCS Praha, sprdva 611, pro Vydavatelstvi 
MAGNET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26- 
UzdvSrka 6 tydnil pfed uverejnentm, tj. 14. v me- 
sici. Neopomeftte uvdst prodeini cenu. 

PRODEJ 

RX Korting KST -f- EL 10 ako II. MF (1500), 
6 krystal filter SSB 1 MHz + 2 krystaly USB a LSB 
(800). V. Glasa, Ni2nd n. O. 284/14. 

Telev. ant. predzosil. Siemens 4x PCC88, 174 
a i 223 MHz, 100 % (600), RX EK10 a EK3 (6 a£ . 
18 MHz) + spoloc. zdroj (kompl. 700). V. Schwarz - 
bacher, Hronec 81, o. B. Bystrica. 

Voltohmmetr BM 289 + vn sonda BS 376:30 KV, 
(1000). j. Iser, Merklin 30, o. Karl. Vary. 

1F33, AC2, EDD11, LGl, RV2,4P700, RFG5, 
FM1000 (9), selen. tuzk. E 053/18 (9), E 053/50 
(15). J. Hdjek, Cernd 7, Praha 1. 

Kompl. sou£. na osciloskop AR 12/66 (500), Ico- 
met nepoui. (550), orig. pocit. k navijeCce (50), 
sluch. 4 kQ (d 40), kond. Dana (25), mf I—III (50), 
osc. (25), BT, VT (30), kond. (40), v5e Doris, motor 
SM 375 (25), DHR3 - 250 V st (150), DHR5 - 
60 mV/12 Q (100), 5 ks 41NP70, 5 ks 34NP70 
(d 15), VKV dil Akcent (120), polar, reia RFI (50). 
K. Cemy, Vozova 4, Praha 2. 

KOUPfi 

Maestro Ft nebo vymSmm za hodnot. m&f. pfistr. 
M. Vich, Goddrova 902, Hradec Kralove. * 
Motorek AYN 550, ddle funkfini pfepinafi 19 vy- 
vodu, vSe pro magnerofon START. Fr. FoIa£ek, 
Pldnfe 5. 14, Plasy, o.*Plzen-sever. 

Kfiiova navije£ka, krystal 3 217 kHz. M. Soukup, 
Pribram 1/68. 

Kvalitni pfijimac na vSechna pasma C'V, SSB. 
B. Mrklas, Lucni 464/3, Semily 2. 

RX Lambda V, AR 6. 3, r. 1968,'knihy Rozhlasov6 
a sd£lovaci pfijima£e a Krdtkovlnne sdel. prijimaie. 
Fr. Fikar, Podluhy £. 181, o. Beroun. 

Lambda IV, dobry stav. P. Nemsila, Sp. Nova 
Ves, Febr. vif. £. 2. 

5 ks elektroniek EF6, nov£. Z. Tomori, 16k. fa- 
kulta, Martin, Muzedlna 6, tel. 40—67. 

Lambda'V (IV), bezv. stav. Nutnfi potrebu/i! TX 
(50 ai 75 W), CW na vSechna pdsma, i jednotliv^. 
J. Sojovsky, Predmerice n. Jiz. 54, o. Ml. Boleslav. 

vVmEna 

Osciloskop vymSnim za promtta£ku 8 mm, DU 10, 
mefi£ CL, Unimet, Koyo, Sanyo, i zdvadny nebo 
nabidnete. I proddm. P. Skalka, Havifov 13, Krds- 
nohorske 258/7. 
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nechtejl byt otroky veci, ktere jim maji slouzit. Kdyz televizor, tak kvalitni 
a s bezplatnym a rychlym servisem na zavolani telefonem. Tak je tomu po 
celou dobu pronajmu televizoru z MULTISERVISU TESLA. Takovy televizor 
muzete mlt ihned - za prijateln^ mSsicni poplatky. 2adne papirovani: 
k uzavreni smlouvy staci obcansky prukaz. Odvoz a instalace televizoru 
je zdarma. Cekaji vas prijemne ve^ery a bezstarostny pozitek z televize. 
A jest£ nSco: za 4 roky mflzete mit op^t uplnS novy a nejmodernejsi televizor. 
Sluzba, ktera je v nejvysp^lejsich zemich sv^ta bezna, stava se b^znou i u nas. 







